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INTRODUCCION

La estadistica se encuentra frecuentemente en nuestro lenguaje cotidiano. Por ejemplo,
cuando hacemos referencia a “la media del salario de los empleados de una determinada
empresa” o “las variaciones de las cifras del Dow Jones en la ultima semana”.

Asi, podriamos definir la Estadistica como la ciencia encargada de reunir, organizar,
presentar, analizar e interpretar datos con el fin de obtener unas determinadas conclusiones y
tomar unas determinadas decisiones[1].

En general, la estadistica se divide en dos categorias:

-  Estadistica descriptiva, que es la parte de la estadistica encargada de extraer y organizar
los datos procedentes de un determinado conjunto de observaciones.

-  Estadistica inferencial, que pretende predecir una informacion acerca de un conjunto de
datos, a partir de los resultados extraidos de un subconjunto de ellos.
Los pasos a seguir para realizar una investigacion estadistica serian los siguientes:

Problema — Recogida y Organizacion de datos — Andlisis e interpretacion — Conclusiones y decisiones

En este apartado nos encargaremos unicamente de definir los parametros correspondientes a
la estadistica descriptiva para organizar, describir y analizar una coleccioén de datos, asi como
las posibles representaciones graficas de éstos.

OBJETIVOS

e Calculo e interpretacion de los parametros de centralizacion: media aritmética, mediana y
moda.

e Calculo e interpretacion de los parametros de dispersion: rango, varianza y desviacion
estandar.

e Caélculo e interpretacion de los cuartiles, rango intercuartilico y coeficiente de variacion.

e Representacion grafica de los datos.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Poblacion: Conjunto de objetos, individuos o sucesos cuyas propiedades queremos analizar.
Muestra: Subconjunto de la poblacién objeto de estudio.

El conjunto de los datos recogidos para llevar a cabo un estudio estadistico, recibiran el
nombre de variable aleatoria que normalmente se denotara X. Los datos correspondientes
pueden ser, basicamente, de dos tipos:

- Variable cualitativa: los datos que forman la variable no son numéricos. Por ejemplo,
religién a la que se pertenece, tipo de automovil, color de los ojos,...

- Variable cuantitativa: los datos que forman la variable si son numéricos. Por ejemplo,
saldo de una cuenta corriente, velocidad de los coches,...
Dentro de este grupo de variables podemos distinguir otras dos categorias. Por una
parte, tendriamos las variables discretas que serian aquellas que so6lo pueden asumir
ciertos valores (por ejemplo, numero de automdviles/h. en una autopista, nimero de
estudiantes en la asignatura de estadistica,...) y por otra parte, las variables continuas
que pueden tomar cualquier valor dentro de un rango especifico (por ejemplo, alturas de
los alumnos de una clase, tiempo transcurrido en el vuelo de Barcelona a Madrid,...)

Por ultimo, una vez tenemos recogidos los datos, agrupamos éstos de forma excluyente

dando a cada uno de ellos el nUmero de observaciones, es decir, el nimero de veces que se
repite cada valor, este numero tomara el nombre de frecuencia.

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Las técnicas utilizadas para la descripcion de datos se dividen, basicamente, en dos bloques:

- Parametros de centralizacion: Son aquellos cuyo objetivo es explicar mediante un valor
numeérico, cual es la tendencia mayoritaria de las observaciones de la coleccion de datos que
se analizan. Dichos parametros seran, entre otros, la media, la mediana y la moda.

- Parametros de dispersion: Corresponden a aquellos parametros cuyo objetivo es detectar
el grado de proximidad de los datos respecto a los valores centrales. Dichos parametros
seran, entre otros, el rango, los cuartiles, la varianza y la desviacion estandar.

o Medidas de centralizacion

Las medidas de centralizacion nos sirven para representar el valor medio de los datos, es
decir, el valor que refleja el tamafo del dato mas esperado. Ello nos indica la posicién en la
que se encuentra en el centro de los datos. [2]
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Las medidas de centralizacién mas utilizadas son:

Media : Es la suma de un conjunto de observaciones dividido por el numero total de
observaciones realizadas.

Si calculamos la media poblacional, la expresién sera la siguiente:
1 n
n= *z X;
NG

En cambio, si lo que estamos calculando es la media muestral, la notacion sera la que sigue:

X=

Sl
M-
X

siendo x; cada uno de los valores de la distribucion, y n el numero de observaciones.

Ejemplo:

La biblioteca virtual de la UOC quiere conocer el tiempo medio que tardan los usuarios en
devolver los préstamos. Se ha tomado una muestra de 15 usuarios, obteniendo los
siguientes tiempos, en dias, de devolucién:

U1t U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10U11 U12U13 U14 U15
10 20 12 14 16 18 22 10 16 13 21 15 12 20 18

Para calcular la media aritmética de esta distribucion,lo haremos de dos formas:

Manualmente:

1 5

15

X= X =%(10+20+...+18)=15.8

i=1
Con Minitab:

Introducimos los valores en el espacio de trabajo y seleccionamos, Calc > Column
Statistics y activamos la opcion Mean:

C1 Statistic
 Sum © Median
= Mean " Sum of squares
" Standard deviation N total
" Minimum ¢ N nonmissing
 Maximum N missing
" Range
Input variable: |C1

Store result in: [Optional)

Select
Help 0K I Cancel

Column Mean

Mean of Cl1 = 15.800

Proyecto e-Math 4
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Mediana : Es un numero tal que, si ordenamos los datos de forma creciente o decreciente,
cumple la condicién de ser mayor que una mitad y menor que la otra. Es decir, divide a la
distribucién en dos partes iguales.
Si el numero de observaciones es impar la mediana es el valor central. En caso de que el
numero de observaciones sea par la mediana sera la media de los dos valores centrales.
Ejemplo:

Siguiendo con el ejemplo anterior, ordenamos los datos en orden creciente:

101012121314 1516 16 16 18 20 20 21 22
Para calcular la mediana lo haremos también de dos formas:

Manualmente:

Como el numero de observaciones es impar, la mediana sera el valor que ocupa el
lugar central, en este caso, la posicion octava. Por tanto, la mediana sera 16.

Con Minitab:

Seleccionamos, Calc > Column Statistics y activamos la opcion Median:

Column Median

Median of Cl1 = 16.000

Moda : Es el valor que mas veces se repite en la distribucién. Si los datos de la distribucion
estan agrupados en intervalos, la moda es el punto medio del intervalo que contiene el mayor
numero de frecuencias.

Una distribucion de observaciones puede no tener moda, es decir, puede que no haya ningun
valor de la distribucion que aparezca con mas frecuencia.

Ejemplo:
Siguiendo con el ejemplo anterior, agrupamos los datos segun su frecuencia:

10->2
12->2
13> 1
14 > 1
15 -> 1
16 -> 3
18 > 1
20 -> 2
21 ->1
22 -> 1

Por tanto, observamos que la moda sera el 16 que es valor que mas veces se
repite.

Proyecto e-Math 5
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Relacién entre el valor de la media y la mediana de una distribucion

Tanto la media aritmética como la mediana miden el centro de la distribuciéon, pero lo hacen
de formas diferentes. En el caso en que la distribucion sea simétrica ambas medidas son
iguales. Si la distribucién es asimétrica, la media aritmética se desplaza hacia la cola de la
distribucion.

Observar que para calcular la media aritmética, utilizamos todos los datos, sin embargo, no
ocurre asi con la mediana. Asi, si hay valores extremos, la media se vera mucho mas
afectada que la mediana.

0 Medidas de dispersiéon

Para conocer con detalle un conjunto de datos, no basta con conocer las medidas de
tendencia central, necesitamos conocer también la dispersion que presentan los datos en su
distribucién, con objeto de tener una visiéon de los mismos mas acorde con la realidad a la
hora de describirlos e interpretarlos.

Recorrido o amplitud: Es la diferencia entre el valor maximo de la distribucion y el valor
minimo.
Ejemplo:

Del ejemplo anterior, observamos que el valor maximo es 22 y el valor minimo es 10, por
tanto el recorrido de la distribucion sera 12.

Cuartiles: Asi como la mediana divide a la distribucién en mitades, los cuartiles de una
distribucién son los valores que dividen la distribucion en cuartos.

El primer cuartil (Q1) deja un cuarto de las observaciones por debajo del mismo, y tres
cuartos por encima. El segundo cuartil (Q2) tiene dos cuartos por debajo y dos por encima (el
segundo cuartil coincide con la mediana). El tercer cuartil (Q3) tiene tres cuartos de las
observaciones por debajo y un cuarto por encima.

Ejemplo:

Utilizamos los datos ordenados del ejemplo para calcular los cuartiles:
101012121314 1516 16 16 18 20 20 21 22

Manualmente:

Partimos en dos la distribucion, la mitad superior:

101012121314 15 > Q1=12

Y la mitad inferior:

16 16 18 20 20 21 22 > Q3=20

Para calcular los cuartiles calculamos las medianas de ambas mitades, la de la primera mitad
correspondera al primer cuartil y la de la segunda correspondera al tercer cuartil.

Proyecto e-Math 6
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Diagramas de caja

El diagrama de caja es un grafico simple donde vienen representados los anteriores 5 valores
anteriores (minimo, primer cuartil, mediana (segundo cuartil), tercer cuartil y maximo)
Ejemplo:

Seleccionamos Graph > Boxplot.

/ Max=22
Q3=20

20 — ‘

/ e

1 — Q1=12 /v"

Min=10

Varianza: Se define como la media aritmética de las desviaciones de la media elevadas al
cuadrado.

En el caso de la varianza, la expresién de la varianza poblacional y la muestral difieren
ligeramente.

N
D% -n)’
Varianza poblacional — o* = IIT

> (%%

n-1

Varianza muestral — s* =

Desviacion Estandar: Es la raiz cuadrada positiva de la varianza.

Proyecto e-Math 7
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Ejemplo:

En este caso, tras haber definido los parametros estadisticos mas importantes, veamos
cémo, haciendo uso del Minitab, obtenemos un resumen practico y sencillo de todos
estos valores.

Seleccionar Stat > Basic Statistics > Display Descriptive Statistics:

Descriptive Statistics

Variable N Mean Median TrMean StDev SE Mean
Ccl 15 15.80 16.00 15.77 3.95 1.02
Variable Minimum Maximum 01 03

Cl 10.00 22.00 12.00 20.00

En resumen,

e N es el numero de observaciones que contiene la columna.

e

i

e Mean es la media de la muestra: x = . La media es muy sensible a los valores

n
extremos, por lo que también es interesante fijarse en la TrMean.

e Median es la mediana o cuartil segundo Q2 (aquel valor que deja a su izquierda el
mismo numero de observaciones que a su derecha). Este pardmetro no se ve
gravemente afectado por los valores extremos.

e TrMean es la media “recortada’; las observaciones se ordenan de menor a mayor y se

descartan los valores extremos (un 5% por cada lado). De los valores restantes se calcula
la media.

e StDev es la desviacion estandar de la muestra: s =

e SE Mean es el error estandar de la media, i.e.: SEMean = StDev\/N .

¢ Minimum y Maximum son los valores minimo y maximo de los datos.
e Q1 es el cuartil primero: aquel que deja a su izquierda un 25% de los datos.

o Q3 es el cuartil tercero: aquel que deja a su izquierda un 75% de los datos.

Coeficiente de variacion: Es la relacion entre la desviacion estandar y la media.

cv =100
X

El coeficiente de variacion es muy util cuando queremos comparar dos o0 mas medidas de
dispersion y éstas estan en unidades diferentes o bien estan en las mismas unidades pero
sus medias son muy distintas.

Proyecto e-Math 8
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Ejemplo:

Pretendemos comparar la variacion entre dos pruebas (una de aptitudes mecanicas y otra de
destreza mental) realizadas a un grupo de aprendices pertenecientes al cuerpo de bomberos.
La media aritmética de las puntuaciones obtenidas en la prueba de aptitudes mecanicas fue
200, con una desviacién estandar de 10. En la segunda prueba los resultados fueron de
media 30 y desviacién estandar 6.

Para realizar dicha comparaciéon calculamos el coeficiente de variacion de ambas
pruebas:

CV=10/200*(100) = 5
CV=6/30*(100) = 20

Por tanto, de los datos anteriores, deducimos que existe mayor dispersion en la prueba de
destreza mental.

0 Representacién grafica

Dos de las técnicas estadisticas mas importantes para representar un conjunto de datos son
las siguientes:

Diagrama de tallo y hojas: Cada valor numérico se divide en dos partes. Los digitos
principales forman el tallo y los digitos secundarios las hojas. Los tallos estan colocados a lo
largo del eje vertical, y las hojas de cada observacioén a lo largo del eje horizontal.

Ejemplo:

A continuacion, se muestran los salarios anuales (en €) de los 11 trabajadores del
departamento de marketing de una empresa de material informéatico:

Sueldos H Sueldos M

38985 28938
20548 32920
41889 24749
31528 39828
38791 28985
32782

Construir un diagrama de tallo y hojas para cada variable.

Proyecto e-Math 9
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Para ello, tras introducir los datos en el espacio de trabajo del Minitab, seleccionamos
Graph > Stem-and-Leaf y rellenamos los campos de la siguiente manera:

Stem-and-Leal x|
C1 Sueldos H Yariables:
c2 Sueldos H “Sueldos H| ;I
J -|

I~ By wvariable: |

[ Trim outliers

Select | Increment: |
Help | 0K I Cancel

Character Stem-and-Leaf Display

Stem-and-leaf of Sueldos N =6
Leaf Unit = 1000

=

P WwwwwN
BwWwwwwwdN

Analogamente resolveriamos para los sueldos de las mujeres:

Character Stem-and-Leaf Display

Stem-and-leaf of Sueldos N =5
Leaf Unit = 1000

NN
w w NN
N

Histograma: Describe una distribucion de frecuencias usando una serie de rectangulos
adyacentes, en los que la altura de cada rectangulo es proporciona la frecuencia que
representa el valor de la variable.

Proyecto e-Math 10
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Ejemplo:

Siguiendo el ejemplo anterior, construiremos dos histogramas para comparar
graficamente la diferencia entre los sueldos de ambos sexos.

Para ello, seleccionamos Graph > Histogram, completando los campos como sigue:

T T T T T T T T
25000 27500 30000 32500 35000 37500 40000 42500
Sueldos M

HISTOGRAMA SUELDOS HOMBRES

T T T T T T T T
25000 2750030000 32500 35000 3750040000 42500
Sueldos H

De ambos histogramas deducimos que, en este departamento, los sueldos de los hombres,
son ligeramente mas altos que los de las mujeres.

Proyecto e-Math
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Estadistica Descriptiva con Minitab

1. Teniendo en cuenta la importancia que los beneficios econémicos del turismo tienen en
nuestro pais, realicemos un breve analisis acerca de cudl ha sido la ocupacion hotelera
durante el afio 2000.

Para ello, vamos a www.ine.es y seleccionamos la opcién Espafia en cifras 2001.
Posteriormente, escogemos la opcién Turismo. Comprobaremos que la informaciéon que
obtenemos es la siguiente:

LS Sy

&
7 .
&l Turismo

Ocupacion hotelera. 2000

Viajeros Estancia media (dias) Grado de
ocupacion
Total Espanoles Extranjeras Espanoles Exiranjeros.
TOTAL Sh 28 hEE 12132982 20714853 £.54 5,30 5H, 86
Enero 2808737 FIB.45G 1.070.281 2,37 5,34 440, 76
Febrero 4.380.807 2.098.381 1.292. 496 2,28 5,17 48, 22
Marzo 4. 244 200 2405046 1.838.76E1 £.,38 4,74 54,10
Abril 5,330,320 2.4947.255 £.394.010 2,53 4,41 58,30
Mayo b.AEZ 100 2656249 £.835.851 £,38 5,00 b6, 54
Junio 5.806. 705 2.853.802 2,952,904 2,54 5,7a G305
Julic 6.374.388 3187 268 arazg: 2,58 5, HE GH, BE
Agasto £.904 583 1.806.934 3088740 1,29 5,89 15,73
Septiembre 6.327 550 J.18H. 546 3138043 205 G,h5 GH, 55
Octubre b.AGBH. 951 2. 188 565 2570396 2,44 5,28 58,30
Moviembre J.687.082 2,283 268 1.400 825 2,28 4,73 449,089
Diciembre 3.347.855 2178222 1.171.633 2,27 4,60 42,45
a) Haciendo uso del Minitab, calcular todos los pardmetros estadisticos

correspondientes a la ocupacion hotelera de Esparioles a lo largo del afio 2000.

Una vez introducidos todos los datos correspondientes en el worksheet:

& Worksheet 1 ==

Proyecto e-Math

c1 c2 c3 c4 5
i Espafioles | Extranjeros | EM.Esp | Grau Oc
1 1738456 1070251 237 40.76
2 2058381 12924595 248 4822
3 2405045 1839151 238 5410
4 2941255 2384070 253 5B8.30
] 2B5E245 2935651 238 55.34
6 2B53B02 29525904 254 B3.05
7 J1B72EE 387122 288 5555
8 3805534 3185740 3.29 7573
9 31BE54E 3135043 275 BE.55
10 27OEEES 2570305 244 58.30
11 2283265 1407825 248 49.09
12 2176222 1171633 247 42.45

Financiado por la Secretaria de Estado de Educacion y Universidades (MECD)
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Seleccionamos Stat > Basic Statistics > Display Descriptive Statistics:

Digplay Descriptive Statistics

C1 Ezpaficles Variables:
c2 Extranjeros —
€3 E.M. Esp Espafioles] [~

[~ By wvariable: |

Select |
Graphs... |
Hel
4'3' (0] 9 Cancel |

Descriptive Statistics

Variable N Mean Median TrMean StDev SE Mean
Espafiole 12 2677749 2727407 2658860 572734 165334
Variable Minimum Maximum 01 03
Espafiole 1738456 3805934 2202983 3125765

Del anterior resultado, podemos observar cudles son los parametros estadisticos mas
importantes, por ejemplo, la media de espafioles que residieron en algun hotel fue de
2677749, el valor central (mediana) es 2727407, asi como 2202983 y 3125765 los valores de
los cuartiles primero y tercero, respectivamente.

b) Construir un histograma del Grado de ocupacidn hotelera.

Para realizar un histograma de una colecciéon de datos, seleccionamos la opcion Graph >

Histogram:
Histogram

C1 Ezpafioles Graph variables:

2 Eztranjeros -

C3 E.H. Esp Graph % :|

[of} Grado oo 1 crado oo
2
3 -l

Data display:
Item Display |v For each |v Group variables ﬂ
1 Bar Graph
2
3 Ad
Edit Attributes... |
Belect | Annotation El Frame El Regions El
Help | Options... | oK I Cancel
Proyecto e-Math 13
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Grado de ocupacion hotelera

Freguency
I

I I I I I I I I
40 43 a0 53 g0 63 70 75

Grado oo

Nota.- Para introducir colores, texto, etc. en el grafico seleccionaremos la opcién de Edit
Attributes, o bien, una vez realizado el grafico clicando dos veces sobre la parte del grafico

que queremos maodificar.

Del anterior grafico podemos deducir, basicamente, que la ocupacion hotelera se encuentra
siempre por encima del 40% y ni siquiera en los meses de verano supera aproximadamente
el 80%. Cabe destacar que son datos generales de todo el pais, evidentemente, la ocupacién
hotelera en los meses de verano y vacaciones, los hoteles de la costa alcanzaran mayor cota

de ocupacion.

c) Dibujar los diagramas de cajas (Boxplot) correspondientes a la ocupacion
hotelera de Espafioles y de Extranjeros, comentando las diferencias basicas

entre ellos.

Seleccionamos Graph > Boxplot:

Boxplot %]

C1 Espafioles Graph variables: ¥ [measurement] vs X [category]
2 Fxtranjeros =
C3 E.M. E=p Graph Y % :I
4 Grado oc =

1 Ezpafioles

2 Extranjeros

3 =l

Data display:

Item Display |*| For each (¥ Group variable ﬂ
1 IQRange Box|Graph
2 Outlier 5::|Graph

3 hd|

Select | Annotation Izl Frame Izl Regions Izl

Help | Options... | OK | Cancel

Proyecto e-Math 14
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Multiple Graphs x|

Generation of Multiple Graphs
¢~ Each graph on a separate page

& Owerlay graphs on the same page:

Scale of Graphs on Separate Pages
= istinct % and| distinct

& Same xand| distinet
) Distinet % and/ same Y

. Same Xand same -

Help | OK Cancel

El resultado obtenido es el siguiente:

{Jcupacio hatelera

4000000 —

o 3000000 —

<

Qo

=

]

o

"

W 2000000 —
1000000 —

| |
Espafioles Extranjeros

Del anterior grafico cabe destacar que el valor de la mediana de turistas espafioles es
ligeramente superior a la de extranjeros, asi como el resto de valores. Observamos que, por
ejemplo, el valor del tercer cuartil de “Extranjeros” se acerca al valor del tercer cuartil de
“Espanoles”.

Observemos también que en ninguna de las dos observaciones aparecen valores extremos
(“outliers”™), si fuera asi, aparecerian con un asterisco en la posicion adecuada.

Proyecto e-Math 15
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d) Calcular unicamente la media y la mediana correspondientes a la Estancia media
en dias de la columna Espafioles.

Cuando queremos calcular algun parametro estadistico concreto, tenemos la opcién de
hacerlo seleccionando Calc > Column Statitstics, activando la opcién elegida:

Column Statistics
C1 Espaficles Statistic
c2 Extranjeros .
&3 E N Exp " Sum " Median
Cd Grado oc & Mean  Sum of sguares
" Standard deviation N total
 Minimum N nonmissing
" Maximum " N missing
" Range
Input variable: IEM E=p'

Store result in: | [Optional]

Select |
Help |

Cancel |

Nota.- Observar que, tras seleccionar la columna de la cual queremos calcular el parametro
estadistico, podemos guardar los resultados en una determinada columna o bien, dejar el
espacio en blanco, obteniendo el resultado en la pantalla de Session.

Column Mean

Mean of E.M. Esp = 2.5408

Andlogamente, procederemos para calcular el valor de la mediana, obteniendo el siguiente
resultado:

Column Median

Median of E.M. Esp = 2.4100

Por tanto, deducimos que el numero medio de estancia en dias anual de turistas espafoles
es de aproximadamente 2.54, valor que difiere ligeramente de la mediana cuyo valor es 2.41.

Proyecto e-Math 16
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2. Un tema de interesante andlisis es la investigacion en el area de educacion en nuestro
pais, veamos cual fue la cantidad de dinero invertida en el afio 1999 en Espafia v,
comparativamente, en una determinada Comunidad Auténoma, por ejemplo, la de
Valencia.

Para ello, vamos a la pagina web del Instituto Valenciano de Estadistica:
http://ive.infocentre.gva.es/ . En el margen izquierdo de la pagina encontraremos un
menu, del cual seleccionaremos la opcion “Informacion Estadistica” y “Temas”. Ahora
escogemos la opcion “Educacién e investigacion” y seleccionamos “Investigacion”. Por
ultimo, elegimos “Indicadores econémicos de la actividad de investigacion y desarrollo”.
El resultado que obtendréis, para el afo 1999, sera el siguiente:

Tustitute Valenciano de Estadisticn

Indicadores econdémicos de la actividad de investigacion v desarrollo

(1990 C. Valenciana  Fspafia |
Ermpresas
Crastos internos (miles de FT &) 18484964 432120646
Itwvestizadores 70,5 151779
Técnicos en [+D 9319 15.103,1
Lonliares 6104 80421
& drndrdstracion Piblica
Crastos internos (miles de FTA) 5.547.830 140.306.744
[rvvestizadores 5572 119346
Técnicos en I+D 2035 48790
Lonliares 2091 5.469.7
Ensefianzas superiores
Grastos internos (miles de FTA) 30383845 250.344.514
[tvestizadores 26370 338306
Técnicos en [+D 3286 3.390,3
Longliaves 28,2 3.306,2
Instituciones prvadas sin lncro
(Ctastos internos {miles de FT &) 854752 8385773
[rvestizadores 104,7 6156
Técracos en [4+0 258 2213
Lonzgliaves 214 1683

a) Calcula los estadisticos descriptivos correspondientes a la variable Investigadores en cada
uno de los ambitos, tanto en la Comunidad Valenciana como en Espafa, y comenta los
resultados.

El primer paso sera introducir los datos correspondientes en el espacio de trabajo de Minitab:

B Worksheet 1 ===

El
El

1 2
1 Inw_walen | Inv_Es=p
1 0a| 18177 8
2 557 2| 15345
3 2637 2| 338396
4 1047 6156
Proyecto e-Math 17
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Seleccionamos Stat > Basic Statistics > Display Descriptive Statistics:

Dizplay Descriptive Statistics

C1 Inv_walen Yariables:
c2 Inv_Esp

'Inv_walen' 'Inv_Esp' j

H

[T By variable: |

select |
Graphs... |
Hel
4‘1' 0K Cancel |

Descriptive Statistics

Variable N Mean Median TrMean StDev SE Mean
Inv_vale 4 1018 664 1018 1115 558
Inv_Esp 4 15392 13556 15392 13792 6896
Variable Minimum Maximum Q1 Q3

Inv_vale 105 2638 218 2171

Inv_Esp 616 33840 3445 29174

En rojo, observamos los valores obtenidos mas importante como son la media, la
mediana, los cuartiles y los maximos y minimos.

Cabe destacar la minima inversion tanto en la Comunidad Valenciana como en
Espana, se produce en Instituciones privadas sin lucro, correspondiendo la maxima
inversion a las Ensefianzas superiores.

b) Como sabemos, el sesgo de una distribucion depende de la simetria de ésta. Razona, si la
distribucién correspondiente a Técnicos en [+D, tanto en la Comunidad Valenciana como en
Espafia, es positivamente sesgada o negativamente sesgada. Recuerda que, para ello,
tendras que calcular la media y la mediana de ambas distribuciones.

Nuevamente, introducimos los valores correspondientes en el espacio de trabajo de Minitab:

c3 c4
[+0 Wal | |+D_Esp
9319| 151031

2235 43790
328 6 33903
255 213

Seleccionamos Calc > Column Statistics y rellenamos de la siguiente manera, para calcular la
media de los Técnicos I+D de Valencia:
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C1 Inv_walen Statistic
c2 Inv_E=p -
C3 I+D_Val " Sum " Median
C4 I+D_E=zp & Mean " Sum of squares
¢ Standard deviation N total
 Minimum " N nonmissing
& Maximum " N missing
" Range
Input wariable: |'I+D_val®
Store resultin: | [Optional]
selEck
Help | Cancel |

Column Mean

Mean of I+D Val = 377,40

Analogamente, calculamos la mediana:

Column Median

Median of I+D Val = 276,05

Por tanto, como la media aritmética es superior a la mediana, podriamos afirmar que en la
distribucién correspondiente a la variable “Técnicos en 1+D” de la Comunidad Valenciana es
positivamente sesgada.

Analogamente, resolvemos para la variable “Técnicos en |1+D” de Espafa, obteniendo los
siguientes resultados:

Column Mean

Mean of I+D Esp = 5898,4

Column Median

Median of I+D Esp = 4134,6

Por tanto, en Espafia, la distribucion correspondiente a la variable “Técnicos en |+D” también
es positivamente sesgada.
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Desde la misma pagina web que estamos trabajando, y siguiendo los pasos anteriores hasta
la opcion “Educacion e investigacion”, seleccionamos esta vez la opcion “Ensefianzas
universitarias publicas” y “Profesores universitarios”, obteniendo el siguiente resultado:

Instituto Valenciano de Estadistica

Profesores universitaris

Universidad 1. Miguel U. Politéenica Universidad
Curso de Alicante Hernandezr 1. Jaumel de Valencia de Valencia Total
199497 1379 - 653 1851 2835 6918
199793 1.256 443 158 1296 2890 7243
1992009 1.430 a1l 780 2057 3028 7915
199800 1.794 T 208 2248 307 2603
2000-01 1.200 a7t 214 2287 3.108 20974

Fuente: Corselletia de Cultara 1 Edueacid. DG d' Ernsersraraents Unmrersitans,

c) Representa en un diagrama de cajas, el nUmero de profesores universitarios en cada una de
las distintas universidades, correspondientes a los afios 1997/98 y 2000/01.

Introducimos los datos en el espacio de trabajo de Minitab:

c5 c6
199793 | 2000-01
1256 1900
443 767
750 g14
1896 2387
2980 3106

Seleccionamos Graph > Boxplot y en la casilla X introducimos la variable 1997-98:

3000 —|

2000 —

1997-98

1000 —
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Analogamente, resolvemos para la variable 2000-01:

3000 —

2000 —

2000-01

1000 —

En los anteriores diagramas, podemos observar que la mediana del afio 2000-01 es bastante
superior a la del 1997-98, asi como el maximo de ambas distribuciones.

Ademas, cabe destacar que ambas distribuciones estaran claramente sesgadas hacia la
derecha ya que la linea superior es bastante mas larga que la inferior. En la segunda variable,
practicamente coinciden el primer cuartil y el valor minimo.

Finalmente, comentar que los valores minimos tanto en una variable como otra se dan en la
Universitad Miguel Herndndez y los maximos en la Universidad de Valencia.

d) Calcula el coeficiente de variacion para los Profesores de la universidad Jaume |I.

Nuevamente, introducimos los datos en el espacio de trabajo de Minitab y calculamos la
media y la desviacion estandar:

Column Mean

Mean of C7 = 764,40

Column Standard Deviation

Standard deviation of C7 = 65,987

Por tanto, como CV =— =0.086, lo cual indica que existe una dispersion de los datos de

S
X
aproximadamente el 9%.
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ENLACES

Q http://www.mste.uiuc.edu/hill/dstat/dstat.html: Introduction to Descriptive Statistics

o  www.ine.es: Instituto Nacional de Estadistica

a  www.fisterra.com/material/investiga/10descriptiva/10descriptiva.htm: Estadistica descriptiva
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