Introduccién a MINITAB

INTRODUCCION AL PROGRAMA MINITAB

1. Introduccién

La innovacién y mejora constante experimentada en el campo de los ordenadores personales, junto
con el desarrollo de las redes informaticas (en especial de Internet) y del software especializado, han
causado una revolucién en los campos asociados a la transmision y tratamiento de datos.

Asi, resulta cada vez mas frecuente encontrarse con la necesidad de analizar estadisticamente
grandes volumenes de datos con la finalidad de obtener informacién y, eventualmente, conocimiento.
En dicho analisis, resulta fundamental el uso de un paquete estadistico.

Minitab &

www.minitab.com

Minitab es un paquete estadistico que abarca todos los aspectos necesarios para el aprendizaje y la
aplicacion de la Estadistica en general. El programa incorpora opciones vinculadas a las principales
técnicas de analisis estadistico (andlisis descriptivo, contrastes de hipétesis, regresion lineal y no
lineal, series temporales, andlisis de tiempos de fallo, control de calidad, andlisis factorial, ANOVA,
andlisis cluster, etc.), ademas de proporcionar un potente entorno gréfico y de ofrecer total
compatibilidad con los editores de texto, hojas de calculo y bases de datos mas usuales.

Podéis encontrar documentacién completa sobre MINITAB en la pagina web del fabricante:
http://www.minitab.com/products/minitab/14/documentation.aspx

© Angel A. Juan — Universitat Politécnica de Catalunya, 2006 1




Introducciéon a MINITAB

2. Instalacién de MINITAB

Los requisitos informéticos minimos para poder instalar el programa son:

Sistema operativo Microsoft Windows 95/98 o superior.
Procesador Pentium o AMD a 500Mhz.

32 Mb de memoria RAM.

Lector CD-ROM de doble velocidad (x4).

Monitor VGA (256 colores) con una resolucién de 800 x 600.

Veamos cuales son los pasos a seguir para instalar el MINITAB a partir del CD-Rom proporcionado
por la UPC:

1. Insertar el CD-Rom en la unidad lectora. Si el programa de instalacion no se ejecutase
automaticamente, podemos arrancarlo pulsando sobre el icono que representa la unidad y
haciendo doble clic sobre el icono setup:

setup
Setup Launcher
¥ Minitab, Tnc.

2. Tras unos segundos, nos aparecera la pantalla de inicio de la instalacion:

MINITAB Release 14 x|

Welcome to the InstallShield Wizard for
MINITAB Release 14

The InstallShield® ‘wizard will install MINITAR Release 14
an your computer. To continue, click Mest.

3. Tras pulsar sobre las opciones “Next” y “Yes”, llegaremos sucesivamente a las pantallas
donde deberemos introducir los datos proporcionados por la UPC: Serial Number, Site ID
Header y Site ID Code:
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MIMITAE Release 14

Annual License Information

Thiz verzion of MIMITAE requires you to enter the following infarmation for the Annwal Licenze
Agreement.  Thiz infarmation can be found on the Site |0 Specification Letter sent to your site
adririgtrator.

Enter the full path for the licensze information file.

Lizense Path [C:\archivas de programatMINITAB 14% Browse.. |

Type the header az it appears on pour site letter. Upper and lower
age iz important.

Site D Header: I

Enter the 15-digit Autharization code.
Site 1D Code: I

[ rztallShield

< Back | MHext = I Cancel

4. En las siguientes pantallas bastara con ir pulsando sobre las opciones “Next” y “Si” hasta
llegar a la pantalla final con la que concluye el proceso de instalacion:

MINITAE Release 14

InstallShield Wizard Complete

Setup has finizhed installing MINITAR Release 14 on your
computer.

Click finigh to complete the zetup or you can choose to register
your copy of MINITAR onling in arder ta enjoy these benefits:

- Access to FREE technical support

- Digcounts on new releases

- Infarmation o training opportunities

- The oplion to receive newsletters that give you access to the
latest tipg, ticks, and macros within kMINITAB

- &dvanced notice of Minitab's product plans and detailed
descriptions of new praducts

¥ ‘ez I'dlike to register MINITAE now

< Black | Finizh I Cancel
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3. Iniciando el programa

Concluida la instalacién, podremos iniciar el programa bien Mest MINITAR

desde el icono creado en el escritorio o bien desde el menu de —
> , o= MINITAE 14
Inicio de Windows:

% ) MIMITAE Help

Al abrirse MINITAB, se pueden distinguir dos 2] |'_;‘Q MIMITAE Session Command Help
ventanas principales, que se sitian por debajo NEMar:EL: %) MINITAB Tutorials

de la barra de menls y de la barra de

herramientas: Lf Reade

i) StatGuide

e La ventana de sesidn (Session window), en la cual se %) What's Mew
mostraran, en formato del texto, los resultados de los
analisis que se realicen. Esta ventana sirve también para introducir en el programa 6rdenes
mediante comandos (si bien la mayoria de las acciones que se pueden realizar mediante
comandos también estan disponibles en los menus de MINITAB). Para poder usar comandos
en esta ventana, es necesario primero habilitar la opcién Enable Commands del menu
Editor (ésta opcion sélo sera visible si esta activa la ventana de sesion).

e Laventana de datos (Data window), la cual contiene una hoja de calculo (Worksheet). En
todo momento podemos tener abiertas varias hojas de calculo, cada una de las cuales tendra
su propia ventana de datos. La ventana de datos esta dividida en filas (Rows) y columnas
(Columns). Las columnas pueden ser de tipo numérico (C1, C2, ...) o de texto (C1-T, C2-T,
...), Segun sea la tipologia de datos que contengan. La interseccién de una fila y una columna
es una celda (Cell). Para introducir datos en una celda, basta con situar el cursor sobre la
misma (de forma similar a como se haria con una hoja de célculo de Excel). La celda con
fondo gris situada justo debajo del nombre estandar de cada columna (C1, C2, ...) puede
usarse para dar un nombre personalizado a la variable correspondiente (en MINITAB, cada
columna suele representar una variable).

2% MINITAE - Untitled =12l xI]

J File Edit Data Calc 3Stat @Graph Editor Tools Window Help

|Ed &l |Elt /MG QRH|EBEONE N EFE|E

EETTIETAr]

06/05/2005 23:41:49

Barra de herramientas

Welcome to Minitah, press FlL for/help.

Ventana de sesion

Barra de menus

Y
X
c13 Cl4 C15 c15i|

| 2 | Ventana de datos
% Columnas

% Celdas

ER Filas

Si0]5]

Current Waorksheet: Worksheet 1 [23:44 I
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4. Abriendo y guardando ficheros. El menu File

Para abrir una nueva hoja de calculo de MINITAB (archivos con [ pew..

extension MTW que contienen sélo datos) se debe usar la opcién Open

Worksheet: del mend File, es decir, se debe usar la opcién: File > [ CoenFroject...

Open Worksheet. Se abrird una ventana de didlogo desde la cual [ saverroject

podremos elegir la hoja de calculo que deseamos abrir. Analogamente, Save Project fs. ..

es posible guardar una hoja de calculo usando la opcion: File > Save o
Project Deserigtion. .

Current Worksheet As...

Cpen ‘Worlshest, ..

8 oo oo
— Save Current Worksheet As...
Buscaren: | 6D x|« ®E ek Wurisl'mt Deseription. .
|5 Meet MINITAE 418 Bilard w8 Cholest WHDeode  Close Worksheet
@ ABCSales @ Bloodsugar @ Chaleske @ Ceodariz2 @ Exch_stal
Docum @ Acid @ Boxcox @ Choleste @ Ciarneter @ Exh_tab
=S @ Aridl @ Epcapa @ Circuit @ Docs @ Eyecolar
@ Acid2 @ Ewcapa @ Cities @ Crive @ Fa
@ AlFalfa @ Camshaft @ Coating @ Ernploy @ Fabric
Escritario @ Auto @ Camshaftz @ Cranksh @ Energycost @ Fabricl
@ Autogage @ Cap @ Crankshd @ Essay @ Factopt
@ Azalea @ Carpek @ Dates @ Exetrise @ Falls
@ Batteries @ Cartoon @ Datesz @ Exh_aov @ Fastensl
@ Bears @ Cassette @ Dates3 @ Exh_grph @ Flamertc
@ Bears2 @ Ced_exl @ Defects @ Exh_mear @ Furnace
@ Eeetle @ Cereal @ Defectsz @ Exh_qc @ Furnace
1| |

Marmbre: I j Abrir
=

Fl,

| Tipo [ Miritabs [* mtve; *mpi) Cancelar
Ayuda
Descriptior... Dptions... Frewview..., | " Merge ¥ Open
A

A menos que se especifique lo contrario, cuando se abre una hoja de célculo MINITAB copia el
contenido del fichero original en un nuevo fichero que es sobre el cual se trabajara. Por tanto, los
cambios realizados sobre la hoja abierta no afectaran al fichero original (a menos que el nuevo fichero
se guarde con el mismo nombre que el original, con lo cual lo estaria sobrescribiendo).

Observar que MINITAB también trabaja con otro tipo de archivos, los llamados proyectos (projects),
cuya extensién es MPJ. Un archivo de tipo proyecto contiene toda la informacion generada en una
sesion: datos, contenidos de la ventana de sesién, graficos, etc. Por dicho motivo, los proyectos son
un tipo de fichero ideal para guardar todo el trabajo realizado en una sesion. Para abrir un proyecto
basta con usar la opcién: File > Open Project. Analogamente, es posible guardar un proyecto usando
la opcién: File > Save Project As...
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5. Generacion de graficos. Menu Graph

MINITAB puede generar de forma automatica un gran nimero de

gréficos distintos a partir de los datos contenidos en una hoja de [ Seatterplet..
célculo. Dichos gréaficos se encuentran disponibles en el mena Graph. [ Matrix Flat. ..
g p p
Algunos de los graficos también se pueden generar desde las opciones 4 Marginal Plat
asociadas al menu Stat. = -
. . g . . [[I]] Hiskagram...
MINITAB permite generar varios graficos en una misma hoja. Para ello
se puede usar la opcion Editor > Layout Tool... i Dotplat...
éHiIa Stemn-and-Leaf ...
20 ety P
I Probability Flat. ..
Histogram of Durability i
mot |.#" Empirical COF...
Mearn 13,79
] StDev 4,545 M Booxplot...
\ A * [Ex! Interval Plat...
3 % Individual Value Plat. ..
-
E Nl Bar Chatt...
g & Fie Chart...
(=
L |+ Time Series Plat. ..
/ \ ladl Area Graph...
-
0 T T T T T T T T ﬂ Contour Plat. ..
5,0 7,9 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0 22,3
Durability ik 3D Scatkerplat...
‘ 30 Surface Plot. ..
£ Scatterplot of Second vs First i ]
Scatterplot of Second vs First
100
o0+
804
=
=
2 70
1]
(]
&0
504
L ]
40_ T T T T T T T
40 50 &0 70 20 o0 100
First

Si se desea guardar un grafico como fichero independiente (imagen), se puede usar la opcion: File >
Save Graph As... A fin de que el fichero resultante no ocupe demasiado espacio de disco, se
recomienda guardar el grafico en formato PNG o JPG.
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Ejemplo (Grafico de una nube de puntos con recta de regresion):

e Abrimos una nueva sesion de MINITAB e introducimos los siguientes datos:

fig% worksheet 1 *++

4 C1-T 2 3 c4

Alumno Nota Estadistica Nota Mates
1 |Jose 04 7 A
2 |Andrés 34 41
3 |Tomas 54 s
4 |Susana 74 BH
5 |Eva 2h 16
6 |Carlos a0 as
7 |Ana 33 45
8 |Javier a1 a7
g |Carmina k2 oA
10

e Para representar graficamente la nube de puntos asociada a las variables C2 y C3, asi como
la recta de regresion correspondiente, usamos la opcion Graph > Scatterplot... y
seleccionamos la casilla que incluye la recta de regresion:

Scatterplots x|

With Rearezsion
Simple Wwith Groups  ‘With Rearession  and Groups

Wdith With Connect
Connect Line  ahd Groups

4 v

Help | k. Cancel

e Tras pulsar “OK", pasamos a determinar las variables de interés (en este caso,
consideraremos que la variable Y es la C3 y la X la C2):
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Scatterplot - With Regression

C2
C3

Maota Eztadistica
Maota b ates

Select

Help |

e Pulsando nuevamente “OK” obtenemos el gréfico siguiente:

=iz Scatterplot of Nota Mates vs Mokta Estadistica

Scatterplot of NMota Mates vs Nota Estadistica

x|

i variahles| = variahlesl;
1  [MotaMates' |'Mota Estadist |
2
3
4
5
5]
¥ -

Scale... Labels... Drata Wiew...
kultiple Graphs. .. Drata Options. ..
k. | Cancel
_{ol x|

MNota Mates
n

S [a] 7 b=
MNota Estadistica

e Podemos guardar el grafico en un fichero individual usando la opcion File > Save Graph

As....
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6. Andlisis estadistico de datos. MenU Stat

Introduccién a MINITAB

El mena Stat de MINITAB contiene una gran cantidad de opciones orientadas al tratamiento

estadistico de los datos.

La opcién Stat
Statistics >
Descriptive

permite obtener los estadisticos
descriptivos (media, desviacién

tipica  corregida,

cuartiles, etc.) de la variable o
variables seleccionadas. Por su
parte, la opcién Stat > Basic

Basic
Display
Statistics... % B2
Redgression
3 AR A
mediana,
DoE

Control Charts

5 =7
T
b

Statistics > Correlation... Qualicy Tacls
permite obtener el coeficiente ReliabilityiSurvival
de correlacion lineal existente

entre dos variables. Cabe e
destacar también las opciones Time Series
Stat > Basic Statistics > 1- Tables
Sample Z... y Stat > Basic -
Statistics > 1-Sample t..., las Monparametrics
cuales se utilizan en la parte de ED

Inferencia  Estadistica
obtener intervalos de confianza
y realizar contrastes

para

Power and Sample Size *

Calc | skat Graph  Editor  Tools ‘Window  Help

Display Descriptive Statistics. .
: Store Descripkive Statiskics. ..

¢ Graphical Surnmary. .,

2 1-3ample ...
t L-Samplet...
2%t 2-Sample k...
tt Pairedt...

4| TP 1 Propartion. .,
p | 2P 2 Proportions...

+

S
B

2 Yariances. ..

2

i
[}
A

Correlation, ..

[}
[}
=

de

hipétesis sobre la media de una

poblacion.

Cowariance. ..

P

Mormality Test. ..

-
m
n
=

Skak Graph Editor  Tools  Window  Help

Basic Skatistics

Redression

ANOYA
DiOE

Conkrol Charts
Qualicy Tools
Reliability fSurvival
Pulkiy ariake

Time Seties

Tables

Finalmente, la opci6én Stat >

Qe BEE
E Regression. ..

Iﬂ Stepwise, ..

[HF]-]:E] Best Subsets. ..
|.:# Fitted Line Plat...

??,E Parkial Least Squares. ..

B | mmickie O amvaecioem

|_E Binary

E o Skak Graph Editor  Tools
o i [=8

Basic Skatistics
|~H Mamin: =

—i Reqressian
: ANOYA
DOE
y Ly

Contral Charts

Qualicy Toals

Tables > Tally Individual Reliabilty/Survival
Variables... permite  obtener ElanlityloUrava
frecuencias absolutas y relativas Multivariate

(porcentajes) de aparicion de
determinados valores en una

columna (variable).

Tirne: Seties

Tables

MNonparamektrics
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Las opcidon Stat > Regression >
Regression... permite obtener la
recta de regresion lineal, mientras que
la opcion Stat > Regression > Fitted
Line Plot... permite ajustar los datos
por un polinomio de grado 2 o grado
3.

Window Help

NGO | EBEOEE

£

Tally Individual Wariables. ..

E Cross Tabulation and Chi-Square. .,



Ejemplo (Estadisticos descriptivos y recta de regresion):

Introduccién a MINITAB

e Continuando con la hoja de célculo del ejemplo anterior, podemos usar la opciéon Stat >

Basic Statistics > Display Descriptive Statistics...

para obtener los estadisticos

descriptivos de las variables C2 y C3 (se pueden seleccionar las variables sin mas que hacer
doble clic sobre su nombre en la ventana de la izquierda; alternativamente, es suficiente con
indicar el nombre estandar de la columna correspondiente):

Display Descriptive Statistics 5[
cZ Hota Estadi WYariables:
3 Hota Hates o 3 ;I
[~
By wvariables [optional]:
=]
[~
select | o
Statistics... Graphs...
Help | 0K Cancel
e Tras pulsar “OK”, obtenemos el siguiente output en la ventana de sesion:
1= b
Scatterplot of Nota Mates vs Nota Estadistica [
Descriptive Statistics: Nota Estadistica; Mota Mates
Variahle N N* Mean 3E Mean 3StDev Mininum 11 HMedian 3 J
Nota Estadistica 9 0 5,967 0,815 2,445 2,500 3,350 6,200 8,250
Nota Mates 9 0 §,939 0,787 2,360 1,600 4,300 5,900 8,250
YVariahle Max imum
Nota Estadistica Q9,000
lota Mates g,800
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e Ahora, para obtener la recta de regresion de C3 (Y) sobre C2 (X) usamos la opcién Stat >

Regression > Regression...:

x|

C2 Nota E=tadi Response:! |['Hota Hates'
C3 Hota Hates
Predictors: |'Hots Estadistica’| =]

Graphs... Options...
Select | Results... Storage...
Help | oK Cancel

e Tras pulsar sobre “OK” obtenemos el siguiente output en la ventana de sesion:

=101 x|
Regression Analysis: Nota Mates versus Nota Estadistica 4]

The regression equation is
Nota Matez = 0,487 + 0,925 Nota Eztadizstica

Predictor Coef 3E Coef T P
Constant 0,46658 0,6643 0,70 0,505
Nota Estadistica 0,9255 0,1038 &,%1 0,000

$ = 0,718136 F-Sqgladj) = 90,7%

F-3q = 91,9%

<] |
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7. Manipulacion de datos. Menu Data

El menu Data permite la manipulacion de los datos ubicados en una | pats Cale Stat araph Editar

variable (columna). Asi, por ejemplo, la opcién Data > Copy posibilita - —

copiar integramente el contenido de una o varias columnas en otra u E%E

otras columnas vacias. Durante este proceso de réplica, también es ;ﬁ Split Warkshest. .

gosmle espeqflcar filtros dg manera que se copien solq aquellas filas | ?g Merge Warksheets...
e datos (registros) que verifiquen unos determinados criterios.

forksheet, ..

Subset W

. o 3
Otras opciones destacables son: o P¥
i* Unstack Columns..

e Data > Stack, que es util para apilar en una columna datos Stack b

procedentes de varias columnas
Transpose Columns., .,

e Data > Sort..., que permite ordenar los datos de una variable 8

(columna) R =T
3

Rank. ..

13
e Data > Code, que permite codificar los datos de una variable
(columna) segun una tabla de cédigos o unos criterios ;?‘ Celete Rows...

especificos Etase Yariables. ..

e Data > Display Data..., que muestra en la ventana de sesion Code »
los datos de las variables seleccionadas -

Change Data Type »

Extract from Date/Time 3

1
! A% Concatenate. ..

| Display Daka. ..
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Ejemplo (Ordenando y codificando datos):

Introducciéon a MINITAB

e Continuando con la hoja de célculo del ejemplo anterior, podemos usar la opcién Data >

Sort... para ordenar las notas de Estadistica de mayor a menor:

Z1 Alunno
e Hota Estadi
Z3 Hota Mate=
select |
Help |

Sort column(s]:

C1-C3

By column:  |C2

By column: |

By column: |

By column: |

Store sorted data in:

" New worksheet

¥ Descending
" | Descending
" Descending
[ Descending

Mame: I

" Original column(s]

& Column(s] of current worksheet:

K0

[Optional]

C1-C3

0K

e Elresultado es el siguiente:

fi8& worksheet 1 #+#

4 Ci1-T 2 3 C4

Alumno |Nota Estadistica Nota Mates
1 |Carlos 9.0 taftal
2 |Jose a4 7a
3 |Jawier = ar
4 |Susana 74 BS
5 |Carmina 62 558
6 |Torés o4 =)
7 |Andrés 34 41
g8 |Ana 3.3 45
g |Eva 25 165
10

e Podemos usar ahora la opcion Data > Code > Numeric to Text... para codificar las notas
numéricas de estadistica en notas cualitativas:
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x|

Code data from columns:
['Hota Estadistica
Into columns:
4
Original wvalues [eg. 1:4 12]: Mew:
{3:10 [Sob
{7:9 [Hot
5:7 [apr
f0:5 [Sus
| |
| |
| |

sSelect | | |

Help | oK Cancel

e Elresultado sera el siguiente:

+ C1-T 2 3 c4T 5
Alumno |Nota Estadistica|Nota Mates|Calif. Estadistica

1 |Carlos 9.0 848 Sob

2 |Jose a4 78 Mot

3 |Javier a1 8.7 Mot

4 |Susana 74 69 Mot

5 |Carmina k2 559 Apr

6 |Tomas 54 68 Apr

7 |Andrés 34 41 Sus

8 |Ana 33 45 Sus

9 |Eva 25 16 Sus

10
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8. Otros calculos. Menu Calc

Calc Stat Graph  Editor  Tools Wi
i Calculatar. ..
gg Column Skatiskics, .,

= Raow Statistics. ..

%20 Srandardize...

Make Patterned Data k
Make Mesh Data. ..

o
E—
—o

Make Indicator Mariables. ..

Set Base...

Random Diaka k
Praobahility Diskribukions »
Matrices g

El menud Calc incluye varias opciones de interés para la realizacién
de calculos estadisticos, el uso de funciones integradas de
MINITAB, la generacién de datos que sigan un determinado patrén
y el trabajo con distribuciones estadisticas discretas y continuas
(incluyendo la generacion de valores pseudo-aleatorios). Asi, por
ejemplo, la opcién Calc > Calculador despliega una potente
calculadora integrada en MINITAB que permite realizar todo tipo
de operaciones (sumas, restas, productos, logaritmos, etc.) sobre
columnas (variables).

La opcion Calc > Make Patterned Data posibilita la generacién
automatica de datos que siguen un patron determinado
(sucesiones aritméticas, ciclos, etc.) en una columna.

Por su parte, la opcién Calc > Probability Distributions permite
trabajar con todo tipo de distribuciones, resultando de gran utilidad
a la hora de hallar probabilidades puntuales (en el caso de
distribuciones discretas) y probabilidades por intervalos (en el caso
de distribuciones continuas).

Finalmente, la opcion Calc > Random Data proporciona un buen motor de generacién de
observaciones aleatorias procedentes de cualquiera de las distribuciones estadisticas que incorpora

MINITAB.
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Ejemplo (Usando la calculadora de MINITAB):

e Continuando con la hoja de célculo del ejemplo anterior, usaremos ahora la opcién Calc >
Calculator... para hallar la media de las notas ubicadas en las columnas C2 y C3:

Calculator x|

C1 Alunno Store result in wariable: ICE
(109 Hota E=stad

3 Hota Mates Expression:

-4 Calif. E=t

(22 + 23y - 2

L+

£

Functions:
i g q ¥ = | <> IAll functions

4 5 G _ < 3> Ab=olute walues
Antilog

1 2 3 * ¢=| »=| |Arcsine
Arcocosine
Arctangent
Ceiling

Cozine

** Or Current time

Select | (] Not Select |
Help | 0K Cancel |

e Elresultado es:

NENE]

L

+ C1-T 2 3 cAT 5 C6

Alumno |NHota Estadistica Nota Mates|Calif. Estadistica| Media
1 [Carlos a0 8.8 Sob 2,00
2 |Jose a4 7.8 Mot a,10
3 |Javier a1 8.7 Mot a.40
4 |Suszana 74 B9 Mot 75
5 |Carmina B2 559 Apr 6,05
6 |Tomas 54 55 Apr 550
7 |Andrés 34 41 Sus 3,70
8 |Ana 33 45 Sus 3,50
9 |Eva 2h 16/5us 205
an

e Alternativamente, también se hubiera podido utilizar la funcién integrada Mean de la
calculadora o, directamente, la opcién Calc > Column statistics...
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