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INTRODUCCION

El paquete Microsoft Office se ha convertido en el conjunto de aplicaciones informaticas mas popular
del mundo. En todas las versiones se incluyen, entre otras muchas aplicaciones, una base de datos,
un programa de presentaciones, un gestionador de correo electronico, un procesador de textos
(WORD) y una hoja de calculo (EXCEL).

Una hoja de calculo es un programa orientado a facilitar la elaboracion y presentaciéon de facturas,
presupuestos y otros documentos en los que haya que hacer operaciones matematicas sobre un
conjunto de datos.

Los calculos, como ya se sabe, se realizan mediante férmulas. En Excel se trata de expresiones
precedidas por el signo =, con numeros o referencias de celda relacionados mediante operadores
matematicos.

Pero, muchas veces, introducir una féormula entera puede ser una tarea muy laboriosa. Por ejemplo, si
se quiere calcular el promedio de los contenidos de cuarenta celdas, el teclearlo todo puede resultar
agotador, aparte de que es muy facil cometer errores al escribir los operandos.

Excel facilita las cosas mediante el uso de funciones. Ademas, el programa, automaticamente,
volvera a calcular las férmulas cuando los valores dependan de celdas que se hayan variado.

En este math-block se muestra, por un lado, como se puede personalizar el procesador de textos
Word para editar ecuaciones y expresiones matematicas y, por otro, como es posible usar la hoja de
calculo Excel para realizar ciertos tipos de operaciones numéricas con matrices: suma y resta de
matrices, multiplicar un escalar por una matriz, multiplicar dos matrices, hallar la matriz transpuesta,
hallar la matriz inversa y calcular el determinante de una matriz. Por ultimo, se explica como resolver
sistemas de ecuaciones lineales (incluso para sistemas con centenares de incognitas y ecuaciones)
utilizando la macro Solver de Excel.

OBJETIVOS

e Introducir al lector en el entorno de desarrollo del editor de ecuaciones de Word.

e Explicar el funcionamiento de la hoja de calculo Excel para realizar ciertos tipos de operaciones
numéricas con matrices.

e Mostrar algunas caracteristicas avanzadas de Excel (macro Solver) para resolver sistemas de
ecuaciones lineales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Es conveniente tener conocimientos practicos, a nivel de usuario, de informatica del entorno Windows
y de sus principales aplicaciones asi como de los programas Word y Excel.

Asimismo es recomendable completar la lectura de este math-block con los titulados:

Math-block_Algebra de matrices
Math-block_Determinantes

Math-block_Matriz inversa

Math-block_Discusién de sistemas de ecuaciones lineales
Math-block_Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
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CONCEPTOS FUNDAMENTALES

a Instalacion del editor de ecuaciones de Word en Office 97.

1. Introducir el CD-Rom de Office 97 en la unidad lectora. En caso de que no se “auto-
arranque”, uno mismo puede iniciar la instalacion pulsando sobre el icono de
instalacion:

2. Aceptando las condiciones que el asistente proponga por defecto (e introduciendo el CD-Key que
aparece en la caja del CD en caso de que aun no estuviera instalado el Office), se llega a la
siguiente pantalla:

Instalacidn de Microsoft Dffice 97

Mierosoft Office 97 Professional

Instalacion de Microsoft Office 97 EE

Para seleccionar el tipo de instalacidn que desea, haga clic en una de los
botones siguientes,

Tipica
1 Se recomienda para la mayoria de los usuarios. Instala
= Facimente la: aplicaciones de Office y los componentes
méz comunes (apros. 121 MB).

Personalizada

Se recomienda para usuanos expertos. Incluye la
instalacion Tipica y |a opoidn para agiegar ¢ quitar
componentes [mas. 191 MB].

Ejecutar desde CD-ROM

- Instala Office para su ejecucidn desde un CD-ROM. Los
o ‘B 2 a !
componentes compartidos se instalarin en el disco duro
[aprox. B0 MB]

Carpeta
|VC “Archivos de programatMiciosoft Office

Salir de la instalacion |

{#f Inicio “ Fi] Ao B G e > J & Campus - | & | hitp:/fcam... Iﬂlnstalaci,,, | Dacumert. |§;@(—£@% 1322

3. Se debe elegir la opcion “Personalizada”, con lo cual se pasa a:
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nstalacion de Microsoft Dffice 97

1erosoft Office 97 Professional

osoft Office 97 - Person

En lalista de opciones. seleccione los elementos que desea instalar y borre los que no desea instalar en el
sistema

Un cuadio sombreado con una marca indica que se instalaia solo una paite del componente. Para
geleccionar todos los componentes de |3 lista Opciones, haga clic en Seleccionar todo.

Opciones: Descripcidn:

¥ Miciosaft Excel 18343 KB ﬂ Henamientas para su uso con
¥ Microsaft word 26193 KB Micrasoft Office.

[¥ Miciosoft PowerPoint 29671 KB

[¥ Miciosoft Access 1962 KB
[7 Miciosoft Outlock. 28505 KB
[~ Creacitn de paginas Web [HTML) 10554 KB
[F Acceso a datas J329KB
[l Henamiertas de Office 14601 KB

[7 Convertidores p filtros Seleccionar todo |

|'Ea|pela para la opeidn seleccionada:

Modificar opcidn...

C:h. hrchivos comunesiiMicrosoft Shared\Orgchart [Eambian Carpeta: I ‘

Espacio requerida en C: 161666 KB
Espacio disponible en C: 933333 KB

Continuar Cancelar

HRinicio || 59 A (F 83 B Gy B = 7| Elcampus | Emipsican [[@instalaci... EDocument | |[¢Ad DR, 1924

4. En la pantalla anterior, se debe seleccionar la opcion “Herramientas de Office”, y pulsar sobre el
botdn de “Modificar opcién”. Aparecera la pantalla:

Microsoft Office 97 - Heramientas de Office E

En |3 lista de opciones, seleccione los elementos que desea instalar v borre los que no desea instalar en el
sistema.

Un cuadro sombieado con una maica indica que se instalard sdlo una parte del componente. Paia
seleccionar todos loz componentes de la lista Opciones, haga clic en Seleccionar todo.

Dpciones: Descripeidn:

I~ Bara de acceso directo de Office T190KE | | Inserta simbolos mateméticos y
¥ Ayudante de Difice 961 KB ecuaciones en los documentos.
[¥ Comector ortogréfico E43 KB
¥ Organigiama 1633 KB
¥ Wicrosoft Giaph 2466 KB
¥ Ayuda de Microsoft Graph 1633 KB

(R Editor de ec £3 001 KB HModificar opoic...
I Microsaft Phato E ditor 3912 KB
¥ Informacién del sistema G093 KB ;I Seleccionar tada

"Carpeta para la opcidn seleccionada:

C:h. irchivios comunesiMicrozoft SharedhE quation Cambiar carpsta. | |

Espacio requendo en C: 15409 KB
E spacio disponible en C: 993335 KB

Aceptar I Cancelar

ialniciu"J I‘S'jj :ﬂ @ g@ Q @ 4 @ - ”J @Campus-... | @hllp..-’/cam...lI@Inslalaci,,, @Ducumenl... | @(ﬂ:&@g 19:24

5. Ya solo queda seleccionar la opcion “Editor de ecuaciones”, y seguir con el proceso de instalacion
segun vaya indicando el asistente.
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o Editor de ecuaciones de Word

En ocasiones puede resultar imprescindible usar el editor de ecuaciones. Aqui va un consejo para
escribir subindices, superindices, y ecuaciones con Word:

Personalizar la barra de herramientas:

> Desplegar Herramientas y hacer clic en Personalizar:

" Ortografia v gramatica... F7
Idioma 3
Contar palabras...

‘@ Aubarresumen...

Aubocorreccion. ..

Contral de cambios 3
Combinar docurmentos. .,
Prokeger documento. ..

—olaboracian en linea 3

Combinar correspondencia. ..
[=] sobres v etiguetas...
Asistente para carkas. ..

Macro 3

Flantillas v complementos. ..

nalizar. ..

Opciones. ..

> En la ventana de la izquierda seleccionar Formato:

Perzonalizar K E3
Batras de berramientas  Comandos | Qpciones |
Zategorias: Comandos:
Archivo AEC Yersales ]
Edicidn
Wer A% Mayisculas
Insertar
=x° Superindice —
Herramientas %, syhindice
Tabla
Weh Cculko
Yentana v Ayuda .
Dibujo ;l £= Disminuir sangria LI

Zomando seleccionado:

Descripion | [Moditicart SeleEcmEn * |

@l Guardar en: Mormal.dak j Teclada. .. | Cerrar I

Proyecto e-Math 5
Financiado por la Secretaria de Estado de Educacion y Universidades (MECD)



D)((

UocC

www.uoc.edu Edicién de ecs. con Word y Algebra lineal con Excel

Apareceran una serie de iconos a la derecha de esta ventana, los cuales se pueden
“arrastrar” con el ratén hastazla barra de herramientas. Hay que hacerlo con los dos iconos
que contienen los simbolos 'x™' y 'x,'. Quedara algo asi:

. e

JNormaI * Times MewRoman = 12 < | H X 8 x° =

uuu-
Il
Il

= 0-2-A-.

> Seleccionar Insertar y “arrastrar” a la barra de herramientas un icono que contiene la letra
griega omega y otro con la letra alfa dentro de una raiz:

Perzonalizar EiE3 |

Batras de hetramientas  Comandos I Qpciones I

Caktegorias: Comandos:
archivo - Campo... ]
Edicidn
Wer i

Insertar
Formakto ﬁ Camenkario

?:gaamientas P-4 Eliminar comentaric

weh AR Mota al pie. ..

Wentana v Avuda :

Dibuj LI Insertar nota al final ahora ;I

Comando seleccionado:

Descripcion I Madificanseleceam © |

@l Guardar en: INDrmaI.th j Teclada... I Cetrar I

DEEEERY|s BI oo

%I:I@Eﬂdﬁlﬂ‘mﬂ 0% = (2,

A partir de ahora, cada vez que se quiera escribir subindices o superindices, e insertar
simbolos o ecuaciones, s6lo es necesario hacer clic sobre el icono respectivo.

Veamos un ejemplo de como insertar una férmula usando el editor de ecuaciones de
Word:

> Si se ha logrado personalizar la barra de herramientas (segun lo indicado en los pasos
anteriores), pulsar el boton IJE En caso contrario, seleccionar Insertar > Objeto > Editor
de ecuaciones :
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Dbjeto |

Crear Quevo | Crear desde un archivo |

Tipo de objeto:

Hoja de calculo de Microsoft Excel -
Imagen de mapa de bits

Imagen de Microsaft wWord

Imagen de Paintbrush

Macromedia Shockwayve Direckor Control

Microsaoft Clip Gallery
Microsoft Editor de ecuaciones 3,0

Minitah traph =

~Resultado
Inserta un nueyva objeta Microsaft Edikar de

e
Em ecuaciones 3,0 en el documenta,

[ Moskrar coma icono

Acepkar I

Cancelar

En ambos casos, aparecera la siguiente barra con menus desplegables:

Ecuacian

=

.'.v3|$ﬁc|am8 |.;"LLL1E| |ﬁﬂ®

et LS

Supongamos que queremos escribir una matriz 3x3:

> Colocando el puntero sobre el menu de los paréntesis (el de la parte inferior izquierda), se

abrira el siguiente cuadro:

> Pulsamos sobre los corchetes cerrados de la forma []. A continuacion vamos al menu de
las matrices (en la parte inferior derecha), y al pulsar sobre él obtendremos el cuadro:

Proyecto e-Math
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> Seleccionamos el correspondiente a la matriz 3x3, y quedara:

| SR rr FEEEEF RS

=1 =l |

1 1 | 1
- - -
=1 =l |
1 1 | 1
- -
=1 =l |
1 1 | 1
| - - -

L
[

> Ahora sélo resta ir rellenando los “espacios en blanco” con los niumeros correspondientes.
Una vez hecho esto, bastara con pulsar en cualquier lugar fuera del cuadro de la matriz

para insertarla en el documento WORD.

De forma analoga es posible construir cualquier tipo de expresiones matematicas

o Algebra lineal con Excel

o Suma o resta de dos matrices

Supongamos que queremos sumar las matrices:

-5 2 1 0 -78 4
A=|0 -2 3 y B=|-6 -5 1
4 -82 6 0 0 -45

Introducimos los componentes de ambas matrices en dos rangos (no es necesario incluir los bordes
que aparecen el la figura inferior):

Proyecto e-Math 8
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F-4 Microsoft Excel - Librol

@&rchivn Edicion Wer Insertar Formato Herramientas Datos Veptana 7

SRS SRAY | iaa<T - &= 4 45 BP0 -0,

Arial -0 - NKXS|IEESE=EH T E€%wmY. E .
15 | =]
A | B | C | D | E | F | G | H
1
2| -5 2 1
3| A= 0 2 3
4 4 -52 B
5
B i -78 4
7] E= - -5 1
B | 0 0 -45
R
10
1|  A+B=
12
13]
14|
15

-
=r]

—1

—y
|

=
(w]

=
o

Ahora definimos la primera componente de la nueva matriz como la suma de las primeras
componentes de las matrices anteriores:

E4 Microsoft Excel - Librol

J Archivo Edicidn YWer Insertar Formato Herramientas Catos  Wentana 7

B E SR E e @ e Dz e s )

| arial v1uv|n1§|§§§|§€%nuuﬁ33+°g == .
contar sl | v| X /| =| =B2+E6
@l Resultado de la Farmula = -5 Aeptar | Cancelar | 5 | H

2] 5 ) T

3] A= i -2 3

4 4 -32 B

5 N

[E | T il -78 1

7| B= B 5 1

8 ] 0 45

=

10| |=B2+B6 |

11 A+B=

—_| | = == = = | =
Ll ety e I = T S

1
1

Tras aceptar, colocamos el puntero del ratén en el extremo inferior derecho de la nueva primera
componente (el -5 en este caso), de forma que se transforme en una crucecilla. Sin soltar el botén
izquierdo del ratén, “arrastramos” la crucecilla hasta el final de la fila:
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4 Microsoft Excel - Librol

J frchivo  Edicidn Mer Insertar Eormato Herramientas Datos Wentana ?

DeE2 Ry 2Rt o-o (v = A 82 0d o -0,

| arial - 10 - HX§|§§E|E€%UUU%8+°E i= i=
B10 | = =B2+EG
A | B | C [ D | E | F | G | t
1
| 2 -5 2 1
ER A= i -2 3
4 4 -52 B
| 5 |
B | i -78 4
| 7 | E= -6 3 1
| 8 | 0 0 -45
ER
|10 | 5] .76 5
(11| A+B=
12|
|13
| 14 |
15|
| 16 |
|17 |
18 |
|19
20

A continuacion, haremos la misma operacion de “arrastrar” (ahora hacia abajo) a fin de completar las
filas que falten. El resultado que obtendremos sera:

¥4 Microsoft Excel - Librol

J Archivo Edicion Yer Insertar Formato Herramientas Datos Meptana 7

NEEHs SRY|[E BRI - |(@= A4 BH o0~ -8,

—

| ial -0 - NXxS|IE=S=E 9 €% w9, = -
D15 | =
A | B | & | D | E | F | [ |

1

2 -5 2 1

3| A= i -2 3

4 4 -52 B

5|

B | i 78 4

7] B= -6 5 1

B | i 0 45

=R

10| -5 76 5

11| A+B= -6 7 4

12 ] 4 -52 -39

13

14 |

15 [ |
| |

16 |

7]

18

19

20

Una de las grandes ventajas de usar el Excel para este tipo de calculos es que si ahora cambiamos
cualquier componente de las matrices A o B, la matriz C = A + B se actualizara de forma automatica.
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La resta de matrices se realiza de forma analoga, restando los componentes en lugar de sumarlos.
0 Producto escalar por una matriz

Supongamos que pretendemos hallar el producto del escalar A = -3 por la matriz A anterior. En primer
lugar, introduciremos en una hoja de calculo la matriz y el escalar:

E3 Microsoft Excel - Librol

J Archivo Edicidn Wer Insertar Formato Herramientas Datos Yentana 7

DERAGRY (BRI - [@= 4 42| Ho -8

| avia -0 - N xS SEE=EHT € %m0 e .
E21 | =|
A | B [ ¢ [ b [ _E T F ] &
-5 2 1
A= ] -2 3
4 -g2 5}
larbda = -3

lambda * A =

o |

20
Ahora definimos la primera componente de la nueva matriz como el producto entre el escalar y la
componente asociada de la matriz A. Notar que usamos el simbolo $ para fijar la posicion del escalar:

E3 Microsoft Excel - Libro1

J archivo Edicion  Wer Inserbar Formato Herramientas Datos Ventana 1

B A SR E R SE
Jnrial SIFE =

s |=
contar.sI || % | =| =§R§EE2

[ 6 |
Resultado de la farmula = 15 Aceptar | Zancelar |

ﬂﬁaamwa
MQﬁxmwﬂ

t.

larmbda = -3

|=3B%67B2 |
lambda * A=

== oo = ===
":‘|"~°|°°|”‘m‘”"‘*“W|M|—‘|D|m|f‘”‘m|m|h|m|m L]

Proyecto e-Math 11
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Tras aceptar la formula, ya so6lo queda repetir el proceso anterior de “arrastrar” la crucecilla a derecha
y abajo para obtener la matriz deseada:

Ed Microsoft Excel - Librol

J@ grchivo  Edician Wer Insertar Formako Hetramientas Dakos Wentana @

DEEe @RY $BRS o- @ = A4 @H 0 - &

J.C\rial > 10 = HX§|§§§|E€%UUU+US+UE i=
E22 -] =|
A | B | ¢ [ D T E T F T @& ]

-5 2 1

A= 0 -2 3

4 -2 B

lamhda = -3

15 -6 -3

lambda * A= 0 5 -9

-12 246 -18

N PSS R g R ) DR Rl Y .

De nuevo, si cambiasemos cualquier componente de la matriz A o si variasemos el parametro, la
matriz C = A * A se actualizaria de forma automatica.

0 Producto de dos matrices

-5 2 1 -1 4
Supongamos que deseamos hacer el producto entre las matrices 4=| 0 -2 3|y D=[(-6 -2].
4 -82 6 8 75

Introducimos ambas matrices en Excel (recordar que para multiplicar dos matrices, el numero de
columnas de la primera ha de ser igual al numero de filas de la segunda):

Proyecto e-Math 12
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J Archiva Edicidn Ver Insertar Formato Herramientas Datos Yentana 7

D S8R Y | % e e

KT ow [d -

&= £ 2il i

100%:

J.ﬁ.rial SRFTEER . | }{'§|§§§|§€%000‘58+°3|£; = - &

B12 hd =

A | B [ ¢ [ © [ E T F T 6 ]
1
2] A 2 1
2] A= ] 2 3 3 columnas
4 4 -g2 B
5
B | -1 4
7 b= £ -2 3 filas
8 | a 75
=N
10
1

12 A*D=| ]

L]

3
4]
5]
& |
A7
&
13
20

Ahora usaremos la funcion MMULT:

Pegar funcidn [ 2] x| |

Categoria de la Funcian:

Mombre de la Funcian:

UUsadas recientemente | ILN ;I
Todas 1 |toG

Financieras Lois10

Fecha v haora M.C.D

Makemnaticas v trigonométricas MM J
Estadisticas MDETERM

Blsqueda v referencia MINYER S8

Base de datos AMLLT

Texto — [MULTIMNOMIAL

Ldgicas MULTIPLO, INFERIOR,

Informacicn x| |muLTIRLO. SUPERICR d

MMULT{matriz1;matriz2)

Devuelve el producto matricial de dos matrices, una matriz con el mismo
rimero de filas que Matrizl v calumnas que Matrizz,

o)

Cancelar

Acepkar I

Proyecto e-Math
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F3 Microsoft Excel - Librol

J Archivo Edicion Wer Insertat Formato Hetramientas Datos Yentana @

B Ec &R |[§ R |o o=l sl 2] % means|C

| aria -w - wrs|E==H|F € % m %2
MMULT =] X /| = =MMULT{(B2:D4;B6:CB)
MULT
Matriz1 [g2:04 ] = {szn-2s-a2n
Matriz2 [gic: 5 i = Fuee-2iETsE

= {1;51\36;229\536;530}

Devuelve el producto matricial de dos matrices, una matriz con el mismo ndmero de filas que Matrizl v
columnas que MakrizZ2,

Matriz2 son las matrices que se desea multiplicar v debe tener el mismo
numero de columnas que filas hay en Matrizz,

@ | Resultada de la Farmula = 1 Aceptar I Cancelar

k=]

Deberemos pulsar la combinacion de teclas Control + Mayusculas + Enter para aceptar el menu
anterior. Asi, obtendremos la siguiente matriz:

E3 Microsoft Excel - Libro1

I Archivo Edicion Wer Insertar Formato Herramientas Datos Weptana 7

DEHa 8RY | 4mBT o= &= A 250G -0,

| ris -0 - | Wk s | EEEEH T € % w0 s .
Hiz | =]
A | B | C | D | E | F | G | H
1
2 ] 2 1
3| A= 0 -2 3 3 columnas x 3 columnas
4 4 -g2 B
5|
B | -1 4
7 D= ] -2 dfilas ¥ 2 columnas
g | g 75
9 |
10
1 1 a1
12 A*D= 36 229 3 filas ¥ 2 columnas I |
13 536 E30
14
5|
16 |
7
18|
N
20

0 Transpuesta de una matriz

Supongamos que deseamos hallar la matriz transpuesta de la matriz A anterior.
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Para ello, introducimos los componentes de dicha matriz en una hoja de Excel, seleccionamos el
rango de celdas que ocupan dichas componentes, y lo copiamos con el botén correspondiente:

E4 Microzoft Excel - Librol

J Archivo Edicidn Wer Insertat Formato Hetramientas Datos Yenkana 7

—

DEHE SRY 4§ BRIS v

NI Tl

J.ﬁ.rial =10 - | H JCDpiar”% = = |§ € o4 oo 9 L%
B2 =] = 5
A, | B | C | D | E | F

1

2 5 2 1

3 A= 0 i 3

4 4 -52 5

8

b

7

B

9

10

Lo siguiente sera seleccionar una celda que esté libre, por ejemplo, la BS.

Ahora elegimos la opcién pegado especial, del menu Edicion:

|§|:Iiciu.‘un Wer Imsertar FEormako Hetramientas |

] &7 Deshacer Pegat Chrl+Z
S Gise BUERE Fepebit GEhH

i .}E Carkar Chrl+
i Copiar Chrl+C

[ pegar Chrl+y

Beqgat: came HiEersimeE o

Rellenar
Barrar
Eliminat...
Eliminat hoja

Maowver o copiar hoia. ..

% Buscar... Chrl+E
Reemplazar. .. Chrl+L
Ira... Chrl+I
LT i [
hjets

7

[ Y marcamos la opcion transponer:
E

(ol Pesodo cspecial K|

Pegar
E_ = Todo ' Comentarios
5

5

-

" Férmulas " alidacisn

™ valopes ™ Todo excepta bordes

" Formatos " ancho de las columnas
CIperacidn

% Minguna " Mulkiplicar

" Sumar " Dividir

o Reskar

[ saltar blancos v

Proyecto e-Math
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El resultado sera:

F4 Microsoft Excel - Librol

J Archivo Edicion Yer Insertar Formato Hetramientas Datos Yentana 7

DEEHS @RY RS oo @ = A 2% M0 -§

—

| ial -0 - NXKS|IES=ETE€RmNEE -
F3 - =
A [ 8 | ¢ [ o [ E | F | &6 |

5 2 1

A= 0 2 3

4 82 B

5 0 1

Al = 2 2 a2 | 1
1 3 B

a Inversa de una matriz

Si ahora quisiéramos hallar la inversa de la matriz anterior, bastaria con seleccionar un rango que
esté libre:

Proyecto e-Math 16
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e

F4 Microsoft Excel - Librol

5 2 1
A= 0 -2 3
4 -52 B

Introducimos la férmula MINVERSA. Recordemos que, para aceptarla, deberemos usar la
combinacion de teclas Control + Mayusculas + Enter.

El resultado sera:
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E4 Microsoft Excel - Librol

J archivo Edicion Wer Insertar Formato Herramientas Datos Mentana 2

I =REEY AN G o O

| ril -0 - N K S|IES=E T E R m,N EE
E13 - =|
&, | B | c | D | E | F | G
1
2] -5 2 1
3| A= 0 -2 3
4 4 -52 B
5|
B |
7]
8| -0,2056 00526 -0,0070
9 A= 00105 0,0299 00132
10 -0,0070 0,3533 -0,0088
1]
12
13 [ _I
4]
15
16
A7
18]
139
20

o Determinante de una matriz

Supongamos que pretendemos hallar el determinante de la matriz anterior. Introducimos sus

componentes en una hoja de célculo, seleccionamos una celda vacia, y hacemos uso de la funcion
MDETERM:

3

- [ -

|[EEEHSERY | fae

J.ﬁ.rial » 10 =

@ > £ 5l 2|t B 1o
N x s =E==E|E€ %uww.n :
J = = ‘ o ‘ a2l @ Favatitos = = | Libraol

MDETERM | ~| X /| = =MDETERM{B2:D4)

=

T
L]

It =

DETERM
Maktriz ||32:|34| j_l {-5;2; 100;-2;304;-82 1

= -1138
Devuelve el dekerminante makricial de una matriz.

Matriz &5 una matriz numérica con el mismo ndmero de Filas v columnas &
puede ser un rango de celdas o una constante matricial,

@ | Resultado de la Farmula = -1138, 0000 Aceptar I Cancelar
]

Proyecto e-Math 18
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El resultado final sera:

k-4 Microsoft Excel - Librol

I Archivo Edicion Wer Insertar Formato Herramientas Datos “enkana 7

ID@E‘%@.W‘%E@‘:’J-H'|%2 ﬁ,%lil‘ﬂ.ﬁmu% - @),

Inrial v1n-|njr§|§§§|§€%000*c.3+°3 i= i=
I{- =) ‘ [} ‘ o a Favaritas » | Ir = | 5] | Librol
14 h =
A | B | C | D | E | F | G |
1
2 5 2 1
3 A= 0 -2 3
4 4 -2 G
9 |
b |
7
8 |
8| detia)= 1138
10
11
12|
13
14 —1
i
15 |

0 Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con Excel

Supongamos que queremos resolver el siguiente sistema de 4 ecuaciones y 4 incognitas:

X+y+3z-2t=3
2x—4y+T7z+2t=-1
3x—2y+9z—-t=6
x+3y—z—-t=0

Preparamos una hoja de calculo como se muestra a continuacion, definiendo una celda para cada
una de las ecuaciones (en el ejemplo, la celda E7 = C7 + C8 + 3*C9 — 2*C10 esta asociada a la

primera de las ecuaciones):

Proyecto e-Math
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F-4 Microsoft Excel - Librol

|@ Archiva Edicidn Yer Insertar Formato Herramientas Datos Ventana 7

[E@EHES|EERY | §aRyY e -o-a s 5 2l el| i $ neEs B,

|F\ria| -1D-|HJ(§| §§‘§€%onu*og,°3 i
MDETERM | =] 3¢ | = =C7+08+37C0-2°C 10|

Resultado de la Farmula = 0 Acepkar I Cancelar |

Variahles: Ecuaciones

|"09—2*C1 o | =
ol

E—
&5 =aREEk =0~ |5
I

—y
|

El siguiente paso consistira en llamar a la macro Solver:

|uerramientas Datos  Yentana
E ﬁ:? Orkagrafia. .. F7

futocorreccion. ..

I Irm

Compartit libra. ..

Control de cambios #

e 1 (i = I s
Prokeger »

Colaboracion en linea #

Buscar objetivo, ..

Escenarios...
Buditaria 4

Macro 3
Camplementos. .,
Personalizar. ..
Opciones. ..

Analisis de datos. ..

En la ventana de parametros, se debe indicar la celda objetivo (en este caso $E$7), el valor que ésta
debe alcanzar (3), y las celdas a cambiar para conseguirlo ($C$7:$C$10):

Proyecto e-Math 20
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Parametros de Solver I
Celda objetivo; E47 B
Fifa H)EtvD $ES | Resolver I
Yalor de la celda objetivo:
Cerrar |
" Maimo " Minima % Yalores de! |3
—Cambianda las celdas
[$ce7:4c810] ] Estimar |
Opciones. .. |

—Sujetas a las siguientes restricciones:

;I Agreqgar... |

Cambiar. .. I Restablecer todo |

LI Elirinar I Avuda |

Ahora deberemos afiadir las restricciones de igualdad restantes usando la opciéon Agregar:

Agregar restriccion E

Referencia de |a celda; R estriccion:

[$E$:4E410 E = =] |-sesegestol EY

Acepkar I Cancelar | Agreqar I Ayuda |

En una fraccién de segundo, el programa nos dira si ha hallado o no una solucién del sistema. En
caso afirmativo, simplemente deberemos pulsar sobre Aceptar:

Resultados de Solver |

Salver ha hallada una solucian. Se han satisfecho kadas las restricciones v

condiciones.
Informes
. Respuestas .
& i{ilizar soiucion de Solver! Sensibilidad _I
™ Restaurar valores originales Limites LI

Aceptar I Cancelar Guardar escenario. . . Avuda |

Observamos los valores de las variables X, Y, Z, y T que son solucion del sistema:
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Fd Microsoft Excel - Librol

J@ Archiva Edicidn Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana 7

JD@E|§@."& c'ﬁ':E@‘nvnv‘%zﬁ,ﬂi”ﬂ.ﬂmn% - 3.

Jnrial -0 - | W K& 8 |§§§‘§ £ = o *03+°3|+;:_§+;:_§ e B e AL
E16 - =
A | B | C | D | E | F | G | H |
1
|2
|3
|4
|5
| 6 | Variahles: Ecuaciones
| 7 X= B BRET 3 = 3
| G | Y= -5.3333 1 = 1
E=N Z= -3, 4000 G = G
| 10 ) T= -59333 1] = 1]
| 11
| 12|
| 13
| 14 |
| 15|

|

—y
|

) B
Liuliunl

A partir del método anteriormente descrito, es posible determinar si un sistema es o no compatible, y
en caso afirmativo hallar una solucién del mismo. Sin embargo, cuando se estd ante un sistema
compatible indeterminado (con infinitas soluciones), el programa sélo proporcionara una de ellas, y no
indicara la existencia de las restantes soluciones.
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ENLACES

[W1]

[W2]

[W3]

[W4]

[W5]

http://cueyatl.uam.mx/~amorales/matrices/

Este libro "Introduccion al Algebra Lineal y de Matrices", esta dirigido a los que estudian y/o
trabajan en las areas de Administracion, Economia, y Politica y Gestiéon Social. Su objetivo es
explicar las partes esenciales del Algebra Lineal, de manera clara, comprensiva y precisa,
abordando la solucion de problemas aplicados, y el uso del ordenador.

http://www.ejerciciosdematematicas.hpg.ig.com.br/index1.html

Pagina web donde aparecen un gran numero de ejercicios de matematicas resueltos (en
concreto de algebra lineal) y herramientas para su desarrollo.

http://www.elosiodelosantos.com/sergiman/index.htm

Pagina web de Sergio Manuel De Los Santos con mas de 12.000 ejercicios resueltos de
matematicas en tablas de Excel.

http://www.aulafacil.org/CursoExcellLargo/temario.htm

Pagina web que ofrece un curso gratuito de Excel. Excel es la aplicacién de hoja de calculo
mas utilizado en el mundo, sirve principalmente, para administrar datos, y organizar
resultados estadistica y matematicamente.

http://www.aulafacil.org/CursoWordLargo/temario.htm

Pagina web que ofrece un curso gratuito de Word. Microsoft Word es el programa mas
popular para la elaboracion, correccion y edicion de todo tipo de documentos y textos. Muy util
para presentar trabajos académicos.
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