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INTRODUCCION

Las formulaciones realistas de los modelos econdémicos requieren la insercién de variables
explicativas retardadas. Asi la inversién en bienes de equipo que se realiza en el periodo actual
influira en la produccion de éste y en la de afios posteriores, también se da el caso contrario en
que la produccion de un periodo esté afectada por el gasto en bienes de equipo realizado con
anterioridad.

Este mismo fenémeno se puede observar a nivel microeconémico, al analizar la influencia que
sobre las ventas de una empresa tienen los gastos en publicidad realizados en un periodo, éstos
en general suelen influir en las ventas de periodos posteriores.
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OBJETIVOS

e Entender en qué consisten los Modelos de Regresiéon Dinamica (MRD) y su importancia en
la economia aplicada.

e Conocer las causas econdmicas por las que se presentan los MRD en economia.

e Analizar el problema de los MRD, y comprender los conceptos de estabilidad,
multiplicadores y retardo medio.

e Estudiar el problema de estimacion de los MRD en las diferentes clases de estos modelos

e Aprender a estimar, con ayuda de Minitab, MRD con especial atencion al método de
Minimos Cuadrados en dos Etapas (MC2E).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Aparte de estar iniciado en el uso de Excel y del paquete estadistico Minitab, resulta muy
conveniente haber leido con profundidad los siguientes math-blocks:

e Regresion Lineal Multiple
e Autocorrelacion
e Multicolinealidad

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

0 Representacion de los modelos dinamicos

En esta presentacion diferenciaremos entre los casos en que: (1) en las variables explicativas no
hay valores retardados de la enddgena, (2) existen retardos de la endégena como variables
explicativas.

1.- Variables explicativas con retardos de la variable exdgena

La forma de este modelo sera:
Y =pu+0,X,+6,X, +..+6,X, +u,
Siendo u el término independiente y u#, un proceso de ruido blanco.

Este tipo de modelos se les denomina modelos de retardos distribuidos de orden s —RD(s)-
Para facilitar el manejo de estos modelos se define el operador de retardo, L, por:

LX[ :Xt—l

Aplicando el operador de retardo al modelo anterior se tendra :

Y =u+0,X,+0,LX, +..4+0,L'X, +u, = u+(,+0,L+...+0.L")X, +u,
Y, =u+D(L)X, +u, (1)
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siendo D(L) el polinomio de orden's, D(L) =35, +0,L+...+ 5 L’

2.- Variables explicativas con retardados de la variable endégena

Este modelo quedaria en la forma:
Y,=n+p,X, +a Y +..+a)  +¢
se les denomina modelos autorregresivos de orden p —AR(p)-

3.- Variables explicativas con retardados de la variable exégena y endégena

También puede ocurrir que los valores previos de la variable endégena influyan en su nivel
actual. Este hecho da lugar a un modelo dinamico mas general, representado por:

Yy=n+B,X,+pX _+..+BX ,+af _ +..+a,)f  +e&
en el que aplicando el operador de retardos y siguiendo los pasos anteriores, se tendra:
ALY, =) = B(L)X, +e¢, (2)
donde A(L)=1+a,L+...+a,L”; B(L)=p,+ B L+...+B,L

Si en el modelo (2) dividimos por A(L) se obtiene un modelo similar a la expresion (1)

B(L)
Y =u+—2X 3
' 'u+A(L) T )

con 7= A(L)u: &, = A(L),

B(L
Comparando los modelos (1) y (3) se tiene que: D(L) = AEL;

Este tipo de modelos se les denomina modelos autorregresivos y retardos distribuidos de
orden (p,q) —AD(p,q)-

4.-hipétesis de Koyck

La hipotesis de Koyck nos permite pasar de un modelo RD(«), en el cual tendriamos que estimar
un numero infinito de parametros, a otro AR(1), mucho mas manejable. Veamos como:

Partimos de un modelo RD():
Yy =a+Bo X, + B Xy + B X+ U,

La hipétesis de Koyck consiste en suponer que existe un valor real 6, con 0<6<1, tal que:
B; = Byd’ paraj=0,1,2, ...

Observar que esta hipotesis supone que, a menudo que n aumenta, menor es la influencia de Xt-
n sobre Yt.

Sustituyendo la expresion anterior de los fj en el modelo RD(«x) se llega al modelo AR(1)
siguiente:

Y =a(l-90)+ p,X, +6Y,_,+v, donde v, =u, —ou,,
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0 Interpretacion de los modelos dinamicos
Un modelo es estable cuando cumple alguna de las dos condiciones siguientes:
1.- Ante una variacion puntual en el valor de una variable explicativa, la variable dependiente
retorna a su valor de equilibrio.
2.- Ante una variacion permanente en el valor de una variable explicativa, la variable
dependiente evoluciona hacia un nuevo valor de equilibrio.
Se demuestra que para que un modelo dindmico sea estable las raices del polinomio A(L)
deben ser en valor absoluto mayores que la unidad.
Esta condicion de estabilidad nos asegura que al pasar del modelo dinamico (2) al (1) la suma
de los coeficientes del polinomio D(L) es finita, es decir, la serie >, <o es convergente. Por
1
tanto el impacto sobre la variable endégena es finito, pasado un tiempo se retorna al equilibrio o
bien, se tiende hacia un nuevo equilibrio.
f. Modelo RD estable
Yi
Xt t
t
to
o Multiplicadores y retardos
Estos conceptos son importantes al analizar el efecto que, sobre la variable explicada, tiene una
variacién unitaria de la variable explicativa.
Multiplicador de Impacto o Contemporaneo — m, — representa el cambio que se produce en
la variable enddgena (Y;) ante una variacion unitaria de la exdégena en el periodo actual (X;).
oY,
m,=—-=p,
oX,
Proyecto e-Math 4
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- N , B(0)
En términos del polinomio D(L) se tendra que paraL =0, D(0) =6, = m =, =m,

Multiplicador de Retardo j — m; — cuantifica el efecto que sobre la variable endégena (Y;) tiene
una variacion unitaria de la exdgena en el periodo t-j (Xy).
oy,

m, = + [,
J aX,,_/ J

Observacion: en este caso no coincide con ,Bj , porque existe una dependencia implicita de las

variables dependientes retardadas.

0Y, _s
aX J

t=j

Considerando el polinomio D(L) se tendra que m, =

0
Multiplicador Total — m, - es la suma de todos los multiplicadores m, = >.m;
j=0

Si en el polinomio D(L) se hace L=1, D(1) = ié] = igg =m;
=

Observacion: para que un modelo tenga sentido econdémico el multiplicador total debe ser finito.
Esto ocurrira siempre que el proceso sea estable y viceversa.

Retardo Medio se define como la media ponderada, por el retardo, de todos los coeficientes del
polinomio D(L) es decir,

Js,

J

Ms

Retardo Medio = ~

0,

J

Ms | L

1

~.
Il

Derivando el polinomio D(L) se tiene D (L) =6, +25,L+35,L° +....; y el retardo medio
queda :

Ms

2. jo

/ ' [] ]
Retardo Medio = Z _ D@ _B'() _ AW

s DO BO AW

J

Ms | L

1

~.
Il

La idea del retardo medio es informarnos si el impacto, sobre la variable endégena de una
variacion de la exdgena, esta muy concentrado o diluido en el tiempo.

Retardo Mediano se define como el instante en que se alcanza el 50% del impacto total que se
produce en Y, debido a una variaciéon en X,
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3L
2 %
1-09L+0,2L

Ejemplo: Dado el modelo dinamico: y, = +u,, se pide:

(a) Multiplicador total
(b) Retardo medio

(c) Los coeficientes de X, paraj=0,1,2,3

Solucién

En este caso los polinomios asociados son:
B(L)=3L

A(L)=1-0,9L +0,21

Las raices del polinomio A(L) (2,5 y 2) son mayores de uno y en consecuencia el modelo es
estable.

Para el tercer apartado vamos a necesitar los coeficientes del polinomio D(L) que debemos
calcular partiendo de los otros polinomios.

_B(L) 3L

D(L)=6,+06,L+8,[*+6.L’ +5,L"....= =
(L)=2,+4 ? ’ ! AL) 1-09L+0,21

de donde:
50 (1-0,9L + O,2L2) + 51L(l —-09L + 0,2L2) + 52L2 (1-0,9L + O,2L2) +

+8,L°(1-0,9L+02L°)+6,L'(1-0,9L+0,2L%) +....= 3L

que realizando operaciones

3L =5, +(5, —095,)L+ (5, —0,95, +0,2)L* + (5, — 0,95, +0,25,)L* +
+(8, —0,98, +0,26,)L* + ...+ (5, — 0,95, , + 025, )L +....
Igualando coeficientes se tendra:

5, =0

0,—0,96, =3; es decir, 5, =3

5,-095, +02=0—>5=25

5,-0,95, +0,25, =0 — &, = 1,65

siguiendo este algoritmo se llega al polinomio
D(L)=3L+2,5L> +1,65L° +0,985L" +0,5565L° +.......

Veamos la solucion de cada apartado:

(a) el multiplicador total

;n=Dm=Bm= 3
! A1) 1-09+0,2

(b) Retardo Medio
Retardo Medio =

=10=Y,6,

B'(l) A1) 3 -09+02

1+2,33=3,33
B() A1) 3 1-09+02
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Como se observa en el apartado anterior el multiplicador total es 10 en consecuencia el 50% del
impacto se habra alcanzado para un valor de 5. Por tanto el Retardo Mediano estara sera
inferior a 2. Mas exactamente teniendo en cuenta que para el retardo de orden 2 el impacto es
5,5 se tendr4, via una proporcionalidad:

2*5
Retardo Mediano = —— =1,82

2

(c) Los coeficientes de X, paraj=0,1,2,3
Teniendo en cuenta el polinomio D(L) el modelo dinamico que nos ocupa puede ponerse en la

forma:
y, =(3L+2,5L* +1,65L° +0,985L* +0,5565L° +......)x, +u,

v, =3x,_, +2,5x,_, +1,65x, ; +0,985x, , +0,5565x, ; +...+u,

Estimacion de modelos dinamicos

Si intentamos la estimacién de estos modelos con el método de los minimos cuadrados
ordinarios (MCO) vamos a encontrar una serie de problemas al no cumplirse alguna de las
hipétesis “ideales” para que las estimaciones obtenidas sean “buenas” (insesgadez, minima
varianza). Por ello sera necesario analizar la problematica que se presenta en cada caso para
aplicar el método de estimacion mas adecuado.

Un problema que se presentara en estos modelos se debe a la existencia de valores retardados
de la variable exégena (X, Xi1, «...... , Xts) como variables explicativas. Es de esperar que esta
variable esté correlacionada con sus retardos y en consecuencia, estaremos ante un problema
de multicolinealidad, tanto mas importante cuanto mas correlacionada esté X, con sus retardos.

Otro obstaculo a superar estriba en el elevado nimero de parametros a estimar cuando existen
muchos retardos, para reducir el nUmero parametros se recurre a formular hipétesis acerca del
comportamiento de los coeficientes de los retardos asociados a la variable exégena del modelo.
En este sentido, las hipotesis mas utilizadas son: el esquema de Koyck, la hipétesis de las
Expectativas Adaptativas, Expectativas Racionales, los Modelos de Ajuste Parcial, o bien
combinaciones de ellos.

Una de las hipdtesis “ideales” para aplicar los MCO era que las variables explicativas son
deterministas (no estocasticas). Sin embargo, cuando en un modelo dinamico figuren como
variables explicativas retardos de la variable enddgena (Y;), estaremos incumpliendo esta
hipétesis con lo que las estimaciones por MCO no son las “buenas”. Este problema introduce
una doble casuistica segun que la variable explicativa esté o no correlacionada con el término
de perturbacién asociado al modelo.

1. Los retardos son de la variable exégena

Como dijimos anteriormente los problemas que se presentan son: (1) multicolinealidad por la
correlacién que existe entre la variable y sus retardos, (2) excesivo numero de parametros a
estimar lo que afectaria a su fiabilidad, la solucién estriba en efectuar hipdtesis sobre la
evolucién del parametro que permita simplificar el modelo.

Por tanto, obviando los problemas anteriores podemos aplicar MCO y obtener “buenos”
estimadores.

2. Los retardos son de la variable endégena que no esta correlacionada con la
perturbacion

Considerando el modelo
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Y=n+pB,X,+pX _+..+BX ,+af _ +..+a)  +u,
En forma matricial, suponiendo que se tienen n observaciones para la estimacion, se expresa:

Y=XB+U
Siendo B = (1, By, B B, 2,)', y X la matriz de observaciones de las variables
explicativas (entre ellos los de la variable endégena).

Aplicando el método de MCO al modelo se obtienen los estimadores

éMCO =(X'X)"'X'Y

Se demuestra que no son insesgados pero si consistentes, es decir, cuando la muestra es
“grande” el estimador es insesgado.
De otra parte, cuando la muestra es “grande” la varianza de los estimadores se aproxima por

V(B umco)= O'z(X'X)_l.
Como colofén a este apartado podemos afirmar, sobre la base de las propiedades anteriores,

que en este caso de no correlacion entre la variable explicada y la perturbaciéon puede utilizarse
el método de MCO para la estimacion del modelo.

3. Los retardos son de la variable endégena que esta correlacionada con la perturbacién
Si aplicamos los MCO se demuestra que el estimador no es insesgado ni tampoco es

consistente. El procedimiento de estimacién que se utiliza para obviar este problema es el
conocido como Variables Instrumentales. La idea de este método es sustituir los retardos de la

variable exégena (Y, ) por otras p (instrumentos) o p combinaciones de h instrumentos (h>p), y
asi obviar el problema de la correlacion con la perturbacion.

Definicion.- Una variable instrumental es aquella que verifica las tres condiciones siguientes: (1)

no esta en el modelo, (2) esta muy correlacionada con la variable que va a sustituir, (3) no esta
correlacionada con la perturbacion.

Sea W la matriz que contiene en sus columnas las observaciones de las variables explicativas
del modelo que no han sido sustituidas (no instrumentadas) y las observaciones de las variables
instrumentales.

El estimador por el método de las Variables Instrumentales (V1) sera:

By =(W'X)"'W'Y

Se demuestra que este estimador de Variables Instrumentales es consistente, y para grandes
muestras su varianza aproximada es:

V(Br)= (W XY (W W)W X)'T.

La estimacioén de la varianza residual se hara en la forma habitual, es decir,

(;2_ ee  (Y-XBu)(Y-XBn)
n—k n—k
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A
siendo n el nimero de observaciones y k el de coeficientes estimados (n° de filas de Bir ).

Minimos Cuadrados en dos Etapas (MC2E)

Una version interesante del método de VI, en el sentido que incorpora toda la informacion
disponible, es el de los Minimos Cuadrados en dos Etapas (MC2E). Para exponerlo
consideremos el modelo

Y, =By +BY,_ + B, X, +B.X, +B,X5 +u, (4)

en este modelo las variables X, se suponen deterministas y al no estar correlacionadas con la

perturbaciéon podrian utilizarse como instrumentos si no fuese por que ya estdan como
explicativas en el modelo, y se generaria el problema de multicolinealidad.

Una posible solucion sera utilizar como variable instrumental de th1 una combinacion lineal
(Z,_,) de los retardos de un periodo del resto de explicativas X,_,. La matriz /¥ asociada al
método de VI sera:

w=[,X,,X,,X,,Z, ] yelestimador By =(W'X)" W'Y,

1t»

siendo X =[L,X,,,X,,, X;,,Y ]

1t°

Se demuestra que entre todas las combinaciones lineales la mas eficiente (la que proporciona el

estimador de menor varianza) es la que se obtiene estimando por MCO el modelo

Y=o, +a X, +a; X, +a,X; +¢,

()

El método de MC2E se basa en esta propiedad y se implementa en las siguientes etapas:

Etapa 1

Se genera la variable Y utilizando la estimacion MCO del modelo (5). Esta estimacion verifica:

(1) no estd como explicativa en el modelo (4), (2) es combinacion lineal de Y, y por ello

correlacionada con ella, (3) es combinacién lineal de las variables deterministas (X, ) y en
consecuencia no correlacionada con la perturbacion.
Por tanto verifica las condiciones de ser una buena variable instrumental de Y,_l .

Etapa 2

AN
Utilizando Y -1 como instrumento de Y, , se calcula el estimador de VI tomando, como matriz

W, la matriz X dada por:

X =[LX,,X,,Xy,Ya]t=1,2..n

1t

el estimador MC2E sera:

Bucee =(X'X)" X'Y
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y Su varianza aproximada, para muestras grandes, vendra dada por:

V( Bucar) ~ o> (X' X) ™ (X' X)(X" X)"

CASOS PRACTICOS

El profesor Luis Angel Rojo en su libro “Renta, precios y balanza de pagos” hace depender el
consumo de los hogares (c,) de: (a) la renta disponible de los hogares (ytd), (b) la riqueza al

comienzo del periodo (w, ),y (c) tipo de interés de los bonos (7, ). Formalmente se expresa por:

Ct :f(ytdﬂwt717rt) con f) >07fw >07fr <0
suponiendo la funcion lineal

¢, =p, +ﬁ1yzd + B,w, ., + Bir +u, (6)

En la realidad no todo el incremento de la renta disponible se incorpora de manera inmediata al
consumo, ni de otra parte tampoco ocurre que ante una variacién en la renta el consumo responda de
una forma inmediata sino que mas bien se va adaptando paulatinamente al nuevo nivel de renta. En
los modelos econémicos para contemplar las situaciones anteriores se formulan diferentes hipétesis
acerca de como se incorpora la renta al consumo (entre ellas el modelo de expectativas adaptativas),
o bien de cémo se ajusta el consumo a la nueva renta (entre ellas el modelo de ajuste parcial). En lo
que sigue exponemos la formulacién en que deriva el modelo (6) bajo cada uno de estos supuestos.

0 Hipoétesis de Expectativas Adaptativas

Esta hipotesis es consecuente con la teoria de la Renta Permanente, en la cual se supone que el
consumo se planifica en funcion de una renta esperada (ytp) ( renta permanente) a lo largo del

periodo de analisis, en vez de planificarlo con la renta corriente (la disponible). Con esta nueva
renta se plantean dos cuestiones: ; Como se comporta la renta permanente ante las variaciones
de la corriente? ; Como aproximar empiricamente la renta permanente?. Al objeto de solventar
este problema se supone que la renta permanente de los hogares se ajusta con retraso a las
variaciones de la renta corriente, segun la relacion (hipétesis de Expectativas Adaptativas):

=yl = Ayl -yl 0<A<]
siendo A el parametro que regula el ajuste. Otra forma de expresar lo anterior es:
=l A=)yl 0< A<l

Es decir, s6lo una parte de la variacion de la renta corriente queda incorporada a la renta
permanente del periodo t. Se demuestra que bajo esta hipotesis se verifica:

vl = 1—(1):/1)L y,d ; que sustituyéndola en el modelo (6) se obtiene:
[1-(=2)L]e, = Bo[1- (A= DL1+ B Ay + B[1 = (1= DLIw,, +
+ Byl1= (=LY +[1- (1= ALy,
Proyecto e-Math 10
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de donde
¢, = Afy +(I=c + By + fowy + fr(A=TDw,_, +
+ fsr, + py(A-Dr +¢, (7)
g =u,—(1-Au,,

que reparametrizandole queda
— d
c, =0, toac, ta,y, taw, toa,w,, +adsr, o + &,

En resumen aplicando la Hipétesis de las Expectativas Racionales al modelo (6) hemos llegado
a un modelo dinamico en el que: (1) figura como variable explicativa del consumo de los
hogares él mismo retardado un periodo, (2) la perturbacién del modelo presenta autocorrelacion
de 1°" orden.

Como consecuencia de (2) también estara correlacionada ¢, ; con el término de error y por
tanto para la estimacion de este modelo deberemos aplicar el método de Variables

Instrumentales. Con ello obviaremos el problema de los MCO al estar una variable explicativa
correlacionada con la perturbacion.

0 Hipétesis de Ajuste Parcial

Ante una caida de la renta del consumidor, éste intentara mantener, en el corto plazo, los niveles
* . . ra .

de consumo deseado (¢, ), si bien, en el largo plazo tendra que adaptarse al nivel de consumo

asociado a la nueva renta. Por tanto el modelo (6) quedara:

* d
¢, =Pyt Py + Pw + B +u, (8)
La hipotesis de Ajuste Parcial propone que esta adaptacion se realizara segun la formula:
c,—c,_, =Alc, —c,); con 0<A<1
Para obtener el consumo deseado en funcién del observado en el corto plazo se tendra que:
c,=Ac, +(1-A)c,; con 0<A<1

Es decir, el consumo de los hogares en un determinado periodo es una combinacién lineal
convexa del deseado y de su valor previo. Se demuestra que :

A
c, =
1-(1-A)L

obtendra

. _[-(a-21]

c,* de donde ¢, ¢, que sustituyéndola en el modelo (8) se
A

[1=(=A)Llc, = APy + APy + APw._, + APyt + A,
por tanto la formulacidn final del modelo (8) bajo la HAP sera

¢, =Py + (1= Ae,y + APy +APw_ + 2By, + &,
g, = Au,

)

que reparametrizandole se tendra
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¢, =Q, + ¢, + a,y, + oW, +C(4}"t + &,

En este caso el modelo que se ha obtenido se caracteriza por: (1) el retardo de primer orden del
consumo figura como variable explicativa, (2) la perturbacién asociada al modelo (&,) es un

proceso ruido blanco, por serlo u,, es decir, no presenta autocorrelacion de orden uno como en
el caso de la HEA.

Por tanto como la perturbacion no presenta autocorrelaciéon tampoco estara correlada la variable
explicativa ¢, , con la perturbacion aleatoria (gt). En consecuencia, segun lo expuesto en la

estimaciéon de modelos dinamicos podemos aplicar los MCO que nos garantizan la consistencia
de los estimadores.

o Estimacién del modelo de Hipétesis de Expectativas Adaptativas para el consumo
de los hogares espafiioles
Las variables utilizadas, con datos del periodo 1964-2000, son:
LCH95: el logaritmo neperiano del consumo de los hogares a precios de 1995
LCH951: el logaritmo neperiano del consumo de los hogares a precios de 1995 retardado un
periodo
LYD95: el logaritmo neperiano de la renta disponible de los hogares a precios de 1995
LWH951: el logaritmo neperiano de la riqueza de los hogares a precios de 1995
LWH951: el logaritmo neperiano de la riqueza de los hogares a precios de 1995 retardada un
periodo
LWH952: el logaritmo neperiano de la riqueza de los hogares a precios de 1995 retardada un
periodo
RL: tipo de interés a largo plazo
RL1: tipo de interés a largo plazo retardado un periodo
Como se expuso anteriormente en este caso se presenta correlacion entre el consumo de los
hogares y la perturbacién asociada al modelo, y en consecuencia debemos aplicar el método de
VI, mas concretamente la versién de MC2E.
12 Etapa
Estimamos por MCO el consumo de los hogares retardado un periodo en funcién de las otras
variables explicativas y guardamos el valor estimado en FITS1.
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Los resultados obtenidos son:

Regression Analysis: LCH951 versus LYDH95; LWH951; LWH952; RL; RL1

The regression equation is
LCH951 = 0.357 + 0.685 LYDHO95 + 0.003 LWHS51 + 0.250 LWHS52 + 0.769 RL- 0.381 RL1

Predictor Coef SE Coef T P
Constant 0.3565 0.4690 0.76 0.453
LYDH95 0.6852 0.1031 6.65 0.000
LWHO951 0.0030 0.1877 0.02 0.987
LWH952 0.2499 0.1502 1.66 0.107
RL 0.7694 0.2606 2.95 0.006
RL1 -0.3806 0.2622 -1.45 0.157
S = 0.01807 R-Sg = 99.7% R-Sg(adj) = 99.6%
22 Etapa

Estimamos por MCO el consumo de los hogares en funcion de la estimacion de su retardo, y del
resto de variables explicativas. La ecuacién que se obtiene es la siguiente:
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Regression Analysis: LCH95 versus FITS1; LYDH95; LWH951; LWH952; RL; RL1

* RL1 is highly correlated with other X variables
* RL1 has been removed from the equation

The regression equation is

LCHY95 = - 0.392 + 1.06 FITS1
- 0.460 RL

Predictor Coef SE Coef
Constant -0.3922 0.5010
FITS1 1.0603 0.7337
LYDHO95 0.1270 0.5401
LWHO951 0.00613 0.1996
LWH952 -0.1992 0.2484
RL -0.4599 0.3273
S = 0.01925 R-Sq = .6%

.78
.45
.23
.31
.80
.41

O O O O o o

+ 0.127 LYDHS5 + 0.061 LWHO951 - 0.199 LWHO952

.440
.159
.818
.761
.429
171

Observar que el tipo de interés retardado lo elimina el “programa” como variable explicativa por
estar correlacionado con otras variables, de esta manera se elimina el problema de la

multicolinealidad.

Por tanto el modelo final nos queda:
LCH95 =- 0,392 + 1,06 Ich951 + 0,127 LYDH95 + 0,061 LWH951 — 0,199 LWH952- 0,460 RL

Para el analisis de este modelo calculamos los polinomios
A(L)LCH95=(1-1,06L)LCH95

Dado el polinomio A(L)=1-1,06L, este se anulard para L=0,94 <1 y por tanto este modelo
sera inestable y no procede seguir con su estudio.

o Estimacion del modelo de Hipétesis de Ajuste Parcial para el consumo de los

hogares espaioles

En este caso en el modelo obtenido la variable dependiente consumo de los hogares, si bien
tiene como explicativa su propio retardo, no esta correlacionada con la perturbacién aleatoria y
en consecuencia el estimador MCO seré consistente.

Aplicando MCO se obtendra la estimacion adjunta:

Regression Analysis: LCH95 versus LCH951; LYDH95; LWH951; RL

The regression equation is

LCH95 = - 0.420 + 0.650 LCHS951 + 0.457 LYDHO95 - 0.0661 LWH951 - 0.304 RL

36 cases used 1 cases contain missing values

Predictor Coef
Constant -0.4201
LCH951 0.6497
LYDH95 0.4575
LWHO951 -0.060611
RL -0.3040

S = 0.01493 R-Sq =

SE Coef
0.3414
0.1414
0.1168

0.05641
0.1028

.8%

T

.23
.59
.92
.17
.96

O O O oo

.228
.000
.000
.250
.006

Proyecto e-Math

14

Financiado por la Secretaria de Estado de Educacién y Universidades (MECD)




D)([(

UOC

www.uoc.edu Modelos de Regresién Dinamica
En consecuencia el modelo a analizar sera
(1-0.65L)LCH95 = -0,420 + 0.457 LYDH95 - 0.0661 LWH951 - 0.304 RL
Este modelo es estable pues L = 1,54 > 0

El multiplicador contemporaneo sera: el coeficiente asociado a cada variable

Los multiplicadores de diferentes retardos seran:

para LYDH95

_B(L) 0,457

D(L)=6,+38,L+8,L> +6,L’ +....=
A(L) 1-0,65L

de donde
0,457 = 5, + (5, —0,4575,)L + (5, —0,4575,) L + (5, —0,4575,)L’ +....
que resolviendo

S, =0,457
5, =0,4575, =0,297
S, =0,4575, = 0,193

nos darian los multiplicadores de los diferentes retardos. Analogamente se calculan para el resto
de las variables exdégenas.

Como se observa en el apartado siguiente el multiplicador total es 1.31 en consecuencia el 50%
del impacto se habra alcanzado para un valor de 0.655. Por tanto el Retardo Mediano sera
inferior a 1. Mas exactamente teniendo en cuenta que para el retardo de orden1 el impacto es
0,754 se tendra que

Retardo Mediano = 0,655

=0,868.

2

El multiplicador total sera

para LYDH95

LB _ 0457 _
TAQ) 1-0,65

b

Por cada cada punto porcentual que aumenta la renta disponible de los hogares un incremento

total 1,31 puntos porcentuales en el consumo de éstos.

para LWH951

— B(1) -0,0661
TA)  1-0,65

-0,19

Un incremento en un punto porcentual de la riqueza del periodo anterior de los hogares provoca
una caida total de 0.19 puntos porcentuales en el consumo de éstos.

Proyecto e-Math 15
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para RL

_B(1) -0304

m, = =-0,89
Al 1-0,65

Un incremento en un punto porcentual en el tipo de interés de los hogares provoca una caida
total de 0.89 puntos porcentuales en el consumo de éstos.

Calculo del Retardo Medio

Como todas las exdgenas estan sin retardos sera el mismo para todas

B() A@0)_ 0  -065 _

Retardo Medio = =
- B(1) A1) 0,457 1-0,65

1,86
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