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Gestionar los datos
para la resiliencia

climatica
La resiliencia es la capacidad de un sistema para

absorber las alteraciones y adaptarse al estrés
generado por el cambio
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Cronologia politica acerca del cambio
climatico

. Noviembre 2015
Noviembre 2001 Cumbre de Marrakech (COP 7) : .
Noviembre 2000 Cumbre de Haya (COP 6) S Cé)ongazr?ncll:a de Paris
Noviembre 1999 Cumbre de Bonn (GOP 5) . 16 Febrero 2005 ( )- Francia
Noviembre 1998 Cumbre de Buenos Aires<(COP 4) . E_nttrada en Vigor Protocolo
Ioto
Junio 1996 Cumbre Ginebra (COP 2)
Marzo 1995 Cumbre Berlin (COP) . 85&?&2&12%0.

12 marzo 1994 — Entrada en vigor del Convenio : (COP3)

Marco de las Naciones Unidas sobre CC « Protocolo de Kioto

Junio 1992 Cumbre
de la Tierra de Rio
1990 Segunda Conferencia Mundial de Janeiro
sobre el Clima. Ginebra (Suiza) = + Arranca el Convenio
Marco de las Naciones
Unidas sobre el CC:
Tratado sobre Cambio

® junio 1988 Climatico
Conferencia
Mundial sobre
la Atmdsfera
cambiante.
Toronto
(Canada)

« Creacion del IPCC
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Contexto en el ambito europeo

Europa
» Comision europea ug
» Pacto Verde
= Covenant =1 — -_
Estado-Espania o Mo + ‘ MAYORS ADAPT = Pacte dels Alcaldes
« Grupo Interministerial de CC 40% Er;;l; pel Clima i 'Energia

» Comision de coordinacion de
politicas de CC
* Plan Nacional de adaptacion

gles v El 80% de las acciones de adaptacion se implementan des de los
gobiernos subnacionales y locales. Cambio de paradigma.
CCAA-Catalunya

- Comision Interdepartamental v Las acciones de mitigacion benefician a la adaptacién.

* Oficina Catalana del CC

Entidades locales

* Diputaciones — Accion
climatica

CoMO

Oficina del Pacto

» Municipios

https://climateadapt.eea.europa.eu/
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Pacto de los Alcaldes para la Energia y el

Clima
El pacto de los alcaldes por el Climay la Energia Diputaciones acttan con el rol de coordinadores
asume los siguientes compromisos: https://xarxaenxarxa.diba.cat/

informe de seguimiento del PAESC para la CoMO, perfil climatico,
informe de seguimiento local

1)  Reduccidn del 55% las emisiones

2)  Plan de Adaptacién al Cambio Climatico y ejecutar las

acciones
3)  Subministro energético seguro, equitativo y sostenible Vision compartida

Compromiso local

Planificar
Redaccién y ejecucion del Plan de Accion para la
Energia Sostenible y el Clima (PAESC):

1) Inventario base de las emisiones GEH

Actuar

Seguimiento de resultados

2)  Evaluacién de riesgos y vulnerabilidades climaticas = Comunicar

ASVICC
3) Estrategia de adaptacion

Ciclo de vida del Plan de Adaptacion requerido por el PAESC
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Impactos/riesgos en el clima mediterraneo

Olas de calor/temperatura

Sequias

Subida del nivel del mar /
acidificacion del agua

Lluvias torrenciales

Paisaje y biodiversidad

[+ + demanda energia

« Afectacion a las infraestructuras

« Afectacion a la poblaciéon mayor (aumento mortalidad)
« Cambios en los cultivos

« + demanda de agua

Agricultura y ganaderia

[+ - Disponibilidad de agua

« - Disponibilidad de acuiferos

« - Produccion forestal/biomasa

« + Incendios forestales

« + Necesidad de riego (Afectacion agricultura y ganaderia)
« Afectacion al verde urbano

« + Plagas

Biodiversidad

Gestion del agua

Gestion forestal

Industria

B Desaparicién de las playas/dunas

« Pérdida interés turistico

« Afectacion Edificios/Infraestructuras

« Intrusién salina a los acuiferos costeros
« Afectacién habitats

Servicios y comercio/Turismo

« + Inundaciones

« Pérdida biodiversidad

« Afectacion a los habitats

« Afectacion Edificios/Infraestructuras

Movilidad/Infraestructura

« Erosion del paisaje
« Pérdida de interés turistico
« Pérdida biodiversidad

Salud

Energia

Urbanismo y habitaje

Gestionar la resiliencia = gestionar el riesgo de los impactos del cambio climatico sobre nuestros sistemas socioecondmicos y naturales.
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Resiliencia focalizada en la gestion de
riesgos del cambio climatico

CLIMA , WtesatGidod Y koui Exposicion
._.'f'!.t' [
Variabilidad Va 2
natural V 4 socioeconémicas o
SV RIESGO o ¢ Medidas de Xe} "
\ \ ok ety © Sensibilidad
Cambio climatico A mitigacion )
antrop6geno -\ 1 =
§ ber .
Capacidad de
| adaptacion

EMISIONES J

y cambio de uso del suelo

IPCC — Grupo trabajo Il — Quinto informe de Evaluacion.
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Sistema de datos complejo
E

C Agricultura y ganaderia

5 €©

Abastecimiento

Sequias y

Verde urbano y limpieza disponibilidad de atua

=

S

Disponibilidad acuiferos o .
C Analisis
vulnerabiliad

Olas calor/aumento
temperatura

Tormentas
torrenciales

Pérdida interes turistico

=
250
C Desaparicion playas y dunas va r|ab|es
Subida nivel del mar
E
Pérdida interes turistico U
Paisaje y
C biodiversidad
=
S Pérdida de biodiversidad

C Erosion del paisaje

(O 5 IS

Incremento de energia

Afectacion infraestructuras

Cosechas

+ inundaciones

METEOCAT

ICAEN
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Incremento de energia

Vulnerabilidad
Total

*Num. Noches tropicales
*Oleadas de calor
eIncremento de temperatura
*Poblacién

Asignacion
grado
vulnerabilidad

Vs

Proceso de calculo vulnerabilidad

Exposicion

Asignacion
grado
vulnerabilidad

Vulnerabilidad
De Exposicion

Vulnerabilidad
De Sesibilidad

Vulnerabilidad
De la Capacidad
Adaptacion
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Definicion de proyecto

Metodologia para evaluacion de las
vulnerabilidades

GESTION VULNERABILIDAD

RESILIENCIA

Dashboard para la comunicacion y
seguimiento de los resultados

Fases del proyecto tecnologico
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Gobernanza/gestion del dato

Conocimiento

Responsable del
negocio

Analisis

Calidad

Extraccion dato

Gestion

Métrica

Mantenimento del
dato

Dato

Analisis, seguimiento,
evaluacion de los planes
de adaptacion para la
resiliencia

Sintesis del dato

alumni.uoc.edu

Mayo 2021 1 5

Acceso Seguridad

Administrador del
dato

Mantenimiento Tecnologia

Estandares

Publicacion

Uso del dato

Archivado y
borrado
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Gobernanza del dato: Tipologias de datos diversas

“ S Conector mm ransformacion

ICAEN
Consumos de energia http://governobert.gencat.cat/

Riesgos de inundacion|ACA

Parque vehiculos |DGT

Temperaturas METEOCAT
Noches tropicales |http://governobert.gencat.cat/

CREAF - Centro de Investigacion
Superficie forestal |Ecologica y Aplicaciones
Superficie cultivada Forestales
Superficie urbanizada |Cobertura del suelo de Catalufia
(MCSC)

CREAF - Centro de Investigacion
Produccion de zetas |Ecologica y Aplicaciones
Ranquinc SE de  [Forestales
biodiversidad (%) FORESMAP - Cartografia de los
Servicios de los Ecosistemas de
los bosques de Catalufia

Poblacion
Paro
RDFB (indice 100)

IDESCAT

API

WFS

API

API

Manual

Manual

AP

tCO2 a partir de factores de

Json BD Oracle L
emision
Geolson Geoproceso Intersecciéon con
KML |BDSIG: ESRI| a”munici o
Shapefile P P
csv BD Oracle Estimacidon municipal
Determinar el municipio
csv BD Oracle asociado a la estacion

meteoroldgica de la XEMA

Geoproceso Intersecciéon con

Shapefile | BD SIG: ESRI s
capa municipios

Geoproceso Interseccion con

Shapefile | BD SIG: ESRI -
capa municipios

Secreto estadistico: no publica la
Json BD Oracle 'RFDB para municipios con menos,
de 3.000 hab.

16

N° variables:
250

N° fuentes origen:
20

Herramientas ETL:

*Pentaho Data
Integration

*Talend
*FME de Esri

Almacén de datos:

*BD Relacional
*BD Espacial — ESRI
*Mongo DB
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Procesos ETL: Pentaho Data Integration

|[BWelcome! [ Extraccio increme... |- Carrega i TN

>-OB § & 8[100%

# 1- Dins de la carpeta d'usuari, anirem a la carpeta kettle i dins m omena't *kettle properties”
I'hem de modificar afegint la ruta del projecte: Fiteer d'entrada: NA
Extraccitn | Transformacian VG.QU_CANVLCLIMATIC=EA\DIBA-CANVI-CLIMATICUQU_CANVLCLIMATIC Pestanya: NA
| Carga e i o

vGRm RutaArrel = E‘\\DIB&'G-\NVI—CLIMATIC\\Q‘I CANVI_CLIMATIC
J Es tracta |a informacio | s carrega a la taula MG02_CO_RESIDUS
— S—— } ey o 2 E o

amb un altre mxerde rties” aquesta

£ | T h ! Load i lobals,he el segiient:  Lai i6 i e de la API:

inserint o actualitzant si les dades ja existeixen.

Start compvovar?mexléhbdd conllgur?o_mlcml Carregalncr?emalreydus finalitzat Success

Instruccions de funcionament.
mail connexi6 Error  mail configuraci6 local Error 1 mail carrega Error i el
Ay Sha ituar ¢
‘f@nz errors Que fa el procés:

1-Prova la Imwnxiﬁ a la base de dades.

Esguema con las tres fases ETL: Extract, Transform, Load

avortar Procés 3- s carreg s re
& Sactualitza enla
= fitxer a la carpeta 03.Fi Mfs,d ‘entrada\Processats.

> Procesos
> Metadatos

https://aprenderbigdata.com/herramientas-etl/
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Procesos ETL: Pentaho Data Integration

ew ™ 2 Design] B3 Welcome! f}{ Extracci6 increme... i2 i Carregai

iy e |PriOr®@BpB HKEHR =2 |w% -

23 Transformations

~ 3% Extraccié incremental Residus

> [3 Run configurations
> [0 Database connections
> [ Steps
> [3 Hops
[ Partition schemas obtenir URL i param ultim any +1 unién consultesi es null, 2005oncat URL

Error APi constantsconcatenar missatge 2 @moure camps 2control_error 2 2

JSON #hput 2 Select values 2

~Descarrega APl correcta json Substring Provincia es barcelona™ULL IFNA | per.
Api Residus

[ Slave server

[ Kettle cluster schemas
[ Data Services

[ Hadoop clusters

select camps Compostatge mayor 2011

select camps Tonstants 2 concatenar missatgentrol_erdorortar transformacio
Error Format Add constantx@ncatenar missRemace in string control_err
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Procesos ETL: Model Builder ArcMap de ESRI

A =1 MuC
£ NORMATIVA
£ PAISATGE
£ PDUsC
[ PLAGENERALMETROPOLITA
3 PTPCC
£ PTRME
5 SELVANS
[ SERVEIS_ECOSISTEMICS
£ SIGPAC
£ SOCIOECONOMIA
VEGETACIO
1 %P
< CPF_2018.yr

= Cajas de herramientas

Cajas de herramientas del sistema
=] Mis cajas de herramientas
= ‘ mismodelos.thx
s CombertesSolMunicipis
= @ Servidores de base de datos
“‘@ Agregar servidor de base de datos

PR
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Gobernanza del dato: problematicas, riesgos, incidencias, organizacion

Secreto estadistico Autonzamggtics:ceso alos Certificats

*Los datos de consumo
energético por municipio y
sector no estan completas.

*Articulo 30.2 de la LEI 23/1998,
de 30 de diciembre, de la
estadistica de Cataluna
—>acceso informacién complet
—>justificacion

* Ley 19/2013, de 9 de

+ Solicitud en el catalogo de

* Requerimiento de
certificados digitales a nivel
de organizacion

diciembre, de
transparencia, acceso a la
informacién publica y buen
gobierno - derecho de

. o * Firmar acuerdos para
acceso a la informacion.

obtencién de Tokens para
acceder a las API's

servicios de la Diputacion (Meteocat, Datadis)

* El automatismo puede

tener que gestionar el
acceso a recursos propios
del Ayuntamiento: per ex.
GEMWEB
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Exposicion

*Oleadas de calor

\ *Num. Noches tropicales
Incremento de energia
eIncremento de temperatura
— it

Asignacioén
grado
vulnerabilidad

%

Proceso de calculo vulnerabilidad

Asignacién
grado
vulnerabilidad

Vulnerabilidad
De Exposicion

Vulnerabilidad
Total

WVulnerabilidad
De Sesibilidad

Vulnerabilidad
De la Capacidad
Adaptacion

« Dato maestro
Esquema del
célculo

d
O

Matriz de
datos « Creacion de matriz

ﬁl de indicadores
* Asignacion grados

Proceso vulnerabilidad
célculo x

riesgo « Valores de referencia
« Estadisticos

« Calculo indicadores

» Misma escala

Normalizacion
IF

 Exposicion

Caleulo del . gensibilidad
grado de + Capacidad
Adaptacién
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Disefio esquema de calculo
vulnerabilidades

Dato maestro:

5 efectos cambio climatico - 18 impactos/riesgos

copl
IMPA
CTE
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

EFECTPS

Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura
Onades de calor/Augment temperatura

Onades de calor/Augment temperatura

CODIRISC RISC/IMPACTO

R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1
R1

Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia
Increment de demanda d'energia

Increment de demanda d'energia

OOO0OO0OO0O00OVLLVvLVvLvuVnumnmwvummmm

TIPUS CODIND

X57
X58
X108
X24
Xa4
X65
X83
X155
X91
X23
X19
X156
X1568
X53
X28
X86
X38
X33
X81
X18

alu

mni.uoc.edu

Mayo 2021

INDICADOR

Nre de nits tropical

Calorades

Augment de temperatura

Poblacié

Consum d’electricitat

Antiguitat dels edificis

Poblacié estacional respecte la poblacié resident
Sol urba (%)

Sol urbanitzable

Oferta turistica

Unitats ramaderes

Densitat de poblacié

Poblacid estacional (valoracié per part Ajuntament)
PAES

RFDB (index 100)

Aturats (%)

Urbanitzacions (%)

Capacitat inversio de I’Ajuntament

Nivell d’instrucci6 de la poblacié

Explotacions de ramaderia ecologica

Esquema
del
calculo

SELECCIO

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

» Dato maestro

FONT DADES

Meteocat
Meteocat
Meteocat

Idescat - HERMES
ICAEN

Cadastre

Idescat - HERMES

Mapa Urbanistic de Catalunya - Dades Obertes Generalitat
Mapa Urbanistic de Catalunya - Dades Obertes Generalitat

Idescat - HERMES
Idescat cens agricola

Mapa Urbanistic de Catalunya - Dades Obertes Generalitat

Enquesta Ajuntament

Enquesta Ajuntament

Idescat - HERMES

Idescat - HERMES

Mapa Cobertures del Sol - CREAF
Enquesta Ajuntament (Sicalwin)
Idescat - HERMES

Idescat

23
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Calculo de la matriz de Datos Base

La Matriz de Datos Base recopila los indicadores que
participaran en el analisis de vulnerabilidades
> Proceso PDI para la creacion de la Matriz

> Transformaciones de célculo para los indicadores

La Matriz de Datos Base se almacena en la Base de

Datos Oracle

e XY Load MSCS Nivel CC_DADES_BASE
B-OF 7 & = o

Job desarrollado con PDI que gestiona la generacién de la Matriz de Datos Base

alumni.uoc.edu
Mayo 2021

MatriZ ‘- Calculo indicadores
de
datos

« Creacion de matriz de
indicadores

24
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Calculo de la matriz de Datos Base Matriz

d e « Creacion de matriz de

datos indicadores

Calculo indicadores

Columns iDataj Model | Constraints | Grants | Statistics |Trjggers | Flashback |Dependendes | Details | Partitions | Indexes | SaL
A HREXE W sot. [Fite: -~
{4 BD_INE |{}BD7><44 |05cua:-|{} BD_X23 |{}m7x:s |{}m7x3 |{}m7xas|{§mgcsn ‘{}ﬁﬁjgl ‘.{}BDJLEG |{.}ED7X24 |{} BD_X65 |{} BD_X57 |{} BD_X58 |{} 5D_XE6 |{}BD)(28 |{}m)a1
1 08001 6516,62097725358 12363 39 5530 262,57 376,89 18,9 §12,73 18361,549040. .. 125 102 0,0898721 210976,76 114,7808
2 02002 2566,544 (null) 0 6860 15,39 1,52 0,04 5,84 562,000000... 3 70 0,0645161  4914,01 (rull)
3 02003 2945,809469302... 9625 g4 40 312,39 20,36 2,11 1004, 94 1966 1,828638. .. 403 2 0,059614 256828,43 (null)
402004 2177,592105263158  (null) 12 6040 26,02 {null) (ull) 21,31 461,682779... 0 10 0,052173%  5761,13 (rull)
5 02005 3597,173992673993  £3&% o 14290 194,33 92,3 6,42 585,32 12031,516789... g 12 0,0629282 215263,72 (null)
6 02006 2936,786161011311 15368 1425 2231 274,33 60,36 9,3 2260,71 3354 2,083592 103 2 0,1074636 259479, 88 (mull)
7 02007 2476,867995310... 8728 0 380 231,06 89,16 1,1 405, 64 1524 1,716171 264 2 0,0905932 153505,38 (null)
8 02008 3253,134693877551 (null) 0 5030 6,15  {null) {mull) 1,82 122,213114... 2 77 0,1139241  3113,05 {mull)
9 02003 2315,526775222427 12133 0 3510 339,68 65,50 2,58 474,53 21292,024859... 264 2 0,0913537 232884,57 109,5233
10 0z010 2683,945562342... 5585 0 32660 117,44 42,49 2,38 313,13 1006 1,694223... 2 143 0,0842485 100196,15 {mull)
11 08011 2158,785303231... (null) 165 54310 £5,41 10,86 0,4 82,9 154 1,470588. .. 3 17 0,0514706 48542,91 (null)
12 gg012 2676,495704467354  (null) 18 59540 121,9 38,63 0,61 34,98 1961,898742... 2 143 0,0562731 39915,25 {mull)
13 02013 2956, 260429510, ..  (null) o 300 109,14 33,2 1,35 57,16 3261,637773... 10 15 0,0901857 24473,45 (null)
14. 08014 2344,226392251816  (null) 15 (mull) 0 102,75 40,04 5,05 313,05 5622,157430... 8 42 0,0959147  43000,85 {rull)
15 08015 2180,598469523... 215848 528 11 1501,42 33,33 1,58 10180,42 40565 2,280586. .. 504 6 0,1264632 3641021,35 130,1088
16 02016 3410,724540901... (null) 398 1630 32,67 27,82 0,65 50,09 5641,705567... 0 11 0,09375 44515,71 {rull)
17 08017 2924,737210554658  (null) o 41060 101,65 27,96 1,62 213,26 6041,694029... a B3 0,1047859 79832,73 (null)
18 02018 2039, 674971343 {mull) 0 42780 139,48 63,15 1,71 2g 726 1,981297 2 143 0,0864362 56857,06 123,1638
19 08019 3844,185217493... 1620809 77183 71 8512,57  (null) (null) 15843,5 348990 2,592982 199 33 0,0864393 3815666... 94,6861
20 08020 2825, 875306748 6230 0 10 324,35 19,3 0,92 133,55 889 1,243440 80 0 0,05%081 141372,44 {rull)
21 ng021 2124,351648351... (null) o 10720 2,14 (null) (null) 2,41 282,643564... 2 77 0,0588235 1051,9 (null)
22 nan32 2MA? SARNGRTRA 1R118 21728 1182 n 27N |49 12N 41 5 2R TR SF 2ANGQT RTRRS? n 11 n 11R8R8NA 2232 7 121 2222

Matriz de Datos Base para el calculo de la vulnerabilidad municipal
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Proceso calculo x riesgo

Seleccion de los indicadores a considerar clasificados
segun determinen:

> exposicion (E),

> sensibilidad (S),

> capacidad de adaptacion (C)

Calculo de estadisticos, valores de referencia:

> percentil, promedio, mediana,...

Asignacion del nivel de vulnerabilidad
> Con los valores de referencia

> re escalado de valores

alumni.uoc.edu
Mayo 2021

» Asignacién grados

Proceso vulnerabilidad
Cé|CU IO « Valores de referencia
X rieSQO « Estadisticos

26

f+ Formula — X
Step name
Fields:

£ New field Formula Value type Leng
1 BD_XSTTR IF((BD_X57] < 50;0:IF([BD_X57] < 100; 1;IF([BD_X57]< 500;2:3))} Integer
2 BD_X57_MX IF{ISELANK([BD_X57]) ;0:3) Integer
3  BD_X58 TR IF([BD_X58]/10<5;0;IF([BD_X58]/10<10; 1;IF([BD_X58]/10<50;2:3))) Integer
4 BD_X58_MX IF(ISBELANK([BD_X58]);0;3) Integer
5 BD_X24 TR IF([BD_X24] < 1000; 0:IF([BD_X24]<3000; 1;IF{[BD_X24] < 20000; 2:IF([BD_X24]< 50000;3;4)))) Integer
6 BD_X24 MX IF(ISELANK([BD_X241):0:4) Integer
7 BD_X44_TR IF([BD_X44]<50:1:0) Integer
8 BD_X44_Mi IF(ISELANK([BD_X44]):0:1) Integer
9  BD_X85_TR IF([BD_X65] < [BD_X65_MEDIANA]: 0;IF{[BD_X65]= [BD_X65_PERCEMG5]:2:0)) Integer
10 BD_XG5_MX IF(ISELANK([BD_X65]);0:2) Integer
11 BD_X83TR IF([BD_X83] < 1000 F{[BD_X83] < 130:1:2]] Integer
12 BD_X83_MX IF(ISBLANK([BD_X83]);0:2) Integer
13 BD_XS0_TR IF({BD_X90] <0.1:0:|F{[BD_X90] <D.2: 1:IF([BD_X90]<0.4:2:3))) Integer
14 BD_XS0_MX IF(ISBLANK([BD_X30]);0:3) Integer
15 BD_X91_TR IF((BD_X91]<0.2:0;|F([BD_X91]<0.4 1;IF([BD_X91]<0.6:2IF([BD_X91]<0.8:3;:4)))) Integer
16 BD_X91_MX IF(ISBLANK([BD_X81]);0:4) Integer
17 BD_X19_TR IF([BD_X19]< 100;0;|[F{[BD_X19]< 1000;1;IF{[BD_X18]<5000,2;3])) Integer
18 BD_X19_MX IF{ISELANK([BD_X181);0;3) Integer
19 BD_X156_TR IF([BD_X156]<50;0; | F([BD_X156]<100; ;IF([BD_X156]<150;2:3])) Integer
20 BD_X156_MX IF(ISBELANK([BD_X136]);0:3) Integer
21 BD X33_TR 1 Integer
22 BD_X33_MX 1 Integer
23 BD_X28_TR IF([BD_X28] <80 3;IF([BD_X28]< 90:2, IF([BD_X28]= 110:0; 1301 Integer
24 BD_X23_MX IF(ISELANK([BD_X28]);:0:3) Integer
25 BD_X86_TR IF([BD_X86] < 5;0;IF([BD_X86] < & 1:IF((BD_X86]< 10:2:3))) Integer
26 BD_X86_MX IF(ISELANK([BD_X26]):0:2) Integer
< >
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Calculo vulnerabilidad

Normalizacion ' Mismaescala

—_—
Calculo del E—
* EXposicion

grado de - Sensibilidad
vulnerabilidad . Capacidad Adaptacion

Normalizacion y agregacion de los grados

vulnerabilidad para cada subindicador
> exposicion (E),
> sensibilidad (S), Pl
> capacidad de adaptacién (C) 16 dacatins < rems (e

12 df_e < select(data_ilrl,starts_with{"e_
13 df s <- select(data_ilrl,starts_with('s
14 dfCc < select(data_ilrl,starts_with{"c_

23

2 library(scales)
3 # instalamos 1a 1
4 Tibrary(dplyr)
5 L
6

reria dplyr, para eleccionar l1as columnas segin su nombre.

setwd <- "

## 1.Cargar el juego de datos

E:/QV_CCLIMATIC/0.Matriu_Dades/05. Fitxers_sortida/T1R1. csv”

2

16 df_EfToral TR <- rowsums(select(df_E,ends_with("TR")) na.rm = TRUE)

Calculo vulnerabilidad total T R S e T

20 df_ss$Total_TR <- rowsums(select(df_s,ends_with("TrR" na.rm = TRUE)
21 df_s$Total_MX <- rowsums(select(df_5,ends_with("Mx") na.rm = TRUE)
22 df_s$Total_vuln <- df_sSTotal_TrR / df_s§Toral_mx
23
. 24 df_C5Total_TR <- rowsums(select(df_c,ends_with("TR")),na.rm = TRUE)
- = z, Vulnerabilidad 25 df_cSTotal_Mx < rowsums(select(df_c,ends_wiTh("sx")). na.rm = TRUE)
Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad ; 26 df_cTotal vuln <- df cSTotal TR / df cSTotal mx
= S50 + chest + | De la Capacidad 27
Total De Exposicion De Sesibilidad Ad . 28 data_ilrisTotal_vuln_E < d¢f_£STotal_vuln
aptacion 29 data_ilrisTotal_vuln_s
30 data jirisTotal_wuln_C <- df «
31 data_aux <- data_ilri[,c("Total_vuln_E","Total_vuln_s","Total_vuln_c")]
32
33 # suman los 3 subindicadores de vulnerabili
34 data_ilri$Total_vuln <- rowSums(data_aux, na.rm = TRUE)
35 write.csv2(data_ilrl,file = "E:/QV_CCLIMATIC/0.Matriu_Dades/05.Fitxers_sortida/I1R1_vuln.csv" )
36 c <- "as.list(data_iirl)"
37 outPuT<-Tist("c"= )
38
39

Calculo de la vulnerabilidad con un algoritmo R
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Uoc Alumni Mayo 2021
Cuadro de Mando

Se publican los resultados en un Cuadrode Mando, ... ... .

= v || save | @ anaisi_vuerabiitat pata Analysis story

con una herramienta de Bl =

Analisis Vulnarabilitat :

B selctions  liq 1

Grup de classificio :
Alp

DataMart: a n
' — ¥ Alella
% Arenys de Munt.
n" " Aroegos Aiguafreda

> Modelo de datos analitico:

Resultats de la vulnerabilitat de General

Values

Impacte Q || Rise Q

Argengola

Estrella / Copo de nieve

Artés
014 06 o1

EELN it Aita

S Onades de calor/Augment temperatura

Avia
Avings Increment de demanda d'ener 814 86 61
Aviiyofistdel Penedés Afectacit de la calor ainfr ures Baixa
Em‘m Afectacid 2 la poblacid febie (augment mortalitat) - - - - Baixa
Empitjorament del confort climétic (accentuacié del fendmen diilia de calor) - URB61, SALGZ - - - - Baixa

Canvisenels cu o3 - - Baixa

- - - - Baixa

Classificacis Q| © Seaueresi disponibilitat de Iaigua

1
2

Nits Tropicals

17.47

Cuadro de Mando para la publicacién de resultados
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INTERNET Mediambient HERMES MGO1
MongoDB oracle oracle erve
API
CREAF
Model Building
Geoprocessing
API | N\
{ ArcGIS
PDI — procesos ETL
Idescat
API PDI — procesos ETL
q Matriz datos R Matriz datos
— generar Matriz ——>
}‘/ base (Kmeans) base clasificada
MUC
PDI — procesos ETL i |
5 |
4 asignar tramos  ——> t f:llr:”; —

Arquitectura del sistema
>

Matriz datos
riesgo

Matriz riesgo
Vuln. asignada

DataMart Qlik
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“Lo que no se define no se puede medir.

Lo que no se mide no se puede mejorar.

Lo que no se mejora, se degrada siempre.”
William Thomson

K1 AlumniUOC
W @UOCalumni




